9202 OHVIN  [19U°0B00®IPI- 819097199 / 2+.9¥SLp9 Ji— BUO|90IEE 81080 € ‘Z ‘G8 SJe||Bd Joiied] NILNO3IAX3 | 2I1Svd 1.03drodd

$10peIode|’ |00 ‘SNOYD O ‘YIS 'V ‘VAOLNOW H ‘IN VIN ‘d ‘ZIANYNY3H ‘9 ‘OavATVS NOL
peJoq SNOHO 'O ‘HIS . OLNO 0SS / v _o SNO 3103rodd TV SOX3ANNY
1sodnssaud Jope.oge|-[00 “T13HANIA NOWIVY ‘Binjoniise Jopeloge|-|0d 10190 TAONY
2/0k sejoenbre ‘vHIAIH 3A S3ANI ‘HOIHAWAY 3ATLS3T

O'S SolRInbIE NALS VINVIOWN 3¥3d LNYS V INVLNOW AN3ISSOY ¥100S3.1 30

viodadg3aio.d L NI ANVLNONDPEY F]ISIdININIEEGOD 431L03r0dd QIOVII4IAON

= 40300058X
= AYMERICH
=ES, O=STEM

ESTEVE, C

Firmado digitalmente por 40300058X ESTEVE

AYMERICH (R: J62755897)
ARQUITECTES SOCIEDAD CIVIL PROFESIONAL

ESTEVE AYMERICH (R: J62755897), SN
Fecha: 2026.03.27 10:59:48 +01'00'

Nombre de reconocimiento (DN): CN
SERRA, G

40300058X ESTEVE

AYMERICH (R
J62755897)



A NNEXOS A L P ROUJETCTE

[MoDIFICACIO PROJECTE COBRIMENT PISTA - Sant Pere Molanta, marg de 2026] - ANO.1



AN1. ESTUDI GEOTECNIC

[MODIFICACIO PROJECTE COBRIMENT PISTA - Sant Pere Molanta, marg de 2026] - AN1.1



* ANNEXOS AL PROJECTE

Estudi geotécnic realitzat per Applus

L'estudi geotécnic que segueix a continuacid, es va elaborar per a la redaccid del projecte de
l'escola Rossend Montané de Sant Pere Molanta, I'autor del qual és l'arquitecte Gustau Gili,
segons l'encarrec de Gisa. L'ambit del present projecte estava inclos dintre I'ambit de I'escola, ja
que la pista que segons el projecte present es cobrira, va ser executada seguint el projecte de

I'escola.

[MODIFICACIO PROJECTE COBRIMENT PISTA - Sant Pere Molanta, marg de 2026] - AN1.2
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1. Antecedents i objectius

El client Gustau Gili Galfetti, ha sol'licitat a APPLUS la realitzacié d'un estudi geotécnic de
reconeixement pel projecte d'ampliacié del CEIP Rossend Muntaner al municipi de Sant
Pere Molanta, Olérdola (provincia de Barcelona).

Els objectius que es plantegen en aquest treball es basen en el reconeixement general de la zona
on es preveu aquesta actuacic.

En un sentit més ampli aquests objectius queden exposats a continuacio:

~  Analisi del context geologic del solar,

» Caracteritzaci6 dels materials a partir de la realitzacio de tres sondeigs a rotacié amb
extraccid de testimoni continu, de la realitzacié d‘assaigs SPT amb recuperacié de
mostra i de l'extraccié de mostres inalterades. Posteriorment algunes d'aquestes
mostres seran assajades al laboratori.

~ Definicid del perfil resistent del subsol mitjancant els assaigs SPT realitzats durant
I'avang dels sondatges.

»  Determinacio dels nivells amb preséncia d'aigua si aguesta es detecta a la profunditat
estudiada.

~ Analisi de les possibles solucions de fonamentacid,
» Valoracié dels assentaments.
» Valoracio del grau d'agressivitat del sol al formigo.

Exp: 221617 « Pagina 4 de 16
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2. Treballs realitzats

2.1. Observacions de camp

La zona on es realitza el present estudi geotécnic es troba dins de les instal-lacions del CEIP
Rossend Muntaner, al carrer Wilson de la poblacio de Sant Pere Molanta (Olérdola).

El solar objecte d'estudi té forma més o menys rectangular. Els punts de sondeig S-4 i 5-5 es
troben situats en el pati de joc, i el sondeig 5-6 esta a la pista de jocs de l'escola.

Les cotes utilitzades son aproximades i fan referéncia al planol topogréfic facilitat pel client.

En el reportatge fotografic que es recull en I'annex 7 es poden apreciar les caracteristiques del
solar.

2.2. Reconeixement mitjangant assaig mecanics

La campanya de camp es va realitzar entre els passats dies 26 | 27 de setembre i va consistir
en la realitzacié de tres sondatges mecanics a rotacio amb extraccid de testimoni continu,
referenciats com 5-4, 5-5 i 5-6, utilitzant la sonda muntada sobre erugues ROLATEC RL-46L.

(Al setembre de 2006 es va dur a terme una primera campanya de camp, on es van realitzar els
sondatges S-1, S-2 i 5-3, com es mostra en el planol).

Durant la realitzacio dels sondatges s'han realitzat assaigs SPT amb recuperacié de mostra, i
s'han extret mostres inalterades, que posteriorment seran assajades al laboratori.

APPLUS disposa de |'Acreditaciéo GTC de la Generalitat de Catalunya en I'ambit de sondeigs,
presa de mostres i assaigs “in situ” per a reconeixements geotécnics.

2.2.1. Sondeigs mecanics a rotacié amb testimoni continu?

El sondeig amb testimoni continu consisteix en la perforacié mitjangant un mecanisme de rotacio
equipat d'una bateria. Un cop plena es treu i es recupera la mostra durant I'avang del sondeig.

! Els procediments per I'execucic dels sondeigs | els materials utilitzats, s'han realitzat segons les normes ASTM D 2113
991 XP pog-202,

Exp:. 121617 - Pagina 5 de 16
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Les cotes d'inici i les profunditats maximes assolides en els sondeigs a rotacio queden reflectides
en el quadre que es presenta a continuacio:

Cata d'inici*® 23123 m

Profunditat assolida 1222 m 12.00 m 12.00 m
Nivell freatic** 11.00 m 10.B0 m 11.00 m
10 SPT/MI 42 3 2/3

*Les cotes d'inici son aproximades, | shan obtingut a partir del planol facilitat pel dient,
** La profunditat del nivell freatic esta referida a I'embocadura dels sondatges.

La descripcio dels materials observats en els sondeigs realitzats es mostren en les columnes que
es presenten en l'annex 2.

2.2.2. Assaig S.P.T., i mostres inalterades?®

Durant el transcurs dels tres sondeigs s'han realitzat 9 assaigs S.P.T. i s’han extret 6 mostres
inalterades. Amb posterioritat, algunes d'aquestes mostres recuperades han estat assajades al
laboratori.

L'extraccio de mostres inalterades es realitza amb un pren-mostres seccionat normalitzat, de 78
mm | l'assaig SPT, es realitza amb un pren-mostres bipartit de tipus “america” normalitzat amb
recuperacio de mostra. Aquests pren-mostres es claven mitjancant la caiguda liure d'una massa
de 63.5 kg de pes des d'una alcada de 76 cm.

La clava s'efectua en quatre trams de 15 cm cadascun. Els valors de resisténcia de la mostra
inalterada s'expressen amb el parametre N;s que representa la mitja del colpelg obtingut per
clavar els tres Ultims trams de 15 centimetres, mentre que els valors de resisténcia de |'assaig
SPT s'expressen amb el parametra Ny o Ny, que representa la suma del colpeig ebtingut per
clavar els dos trams centrals de 15 centimetres.

? Els procediments per I'execucld dels assaigs, la presa de mostres | els materals utilitzats, shan realitzat segons les
normes ASTM D 2113-99, XP P94-2021 UNE 103800:1992.

Exp: 221617 - Pagina 6 de 16
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El total d'assaigs realitzats, aixi com la cota de referéncia i els materials recuperats queden
reflectits en les taules segiients:

Mostra N/ N gy Frofy d'extracoio Material
MI-1 24 De20a26m Argila carbonatada amb ndduls de carbonat
SPT-1 13 De 4.0 a 4.60 m Argila carbonatada amb noduls

MI-2 29 De 6.0 a 6.60 m Argila carbonatada amb noduls
SPT-2 46 De 8.0 a 8.58 m Argila margosa

SPT-3 R De 10.00 a 10.27 m Marga argilosa amb sorres
SPT-4 R De 12.00212.22 m Sorra fina limosa

Les cotes d'extraccio estan referides al inic del sondeig,

Mostra Nl 15 Prof. d'extraccio Material

SPT-1 15 De 2.40 2 3.00 m Llim sorrenc

SPT-2 18 De 4.80 & 5.40 m Argila carbonatada amb ndduls
MI-1 R De 7.20 a 7.58 m Argila carbonatada amb noduls
SPT-3 61 De 10.20 a 10.80 m Marga argilosa

Les cotes d'extraccid estan referides al inici del sondeig.

0 s a
MI-1 10 De2.0a26m Argila carbonatada amb noduls

MI-2 13 De42ad8m Argila carbenatada amb naduls
SPT-1 16 De 6.0 a 6.60 m Argila carbonatada

MI-3 25 De8.0a860m Argila carbonatada

SPT-2 55 De10.2a108m | Marga argilosa amb noduls | carbenatacions

Les cotes d'extraccio estan referides al inid del sendeig.

Bxp: 221617 « Pégina 7 de 16
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2.3. Assaig de laboratori

Els assaigs de laboratori s’han realitzat al Laboratori de Geotécnia d’APPLUS que disposa de
I'Acreditacié GTL de la Generalitat de Catalunya en I'ambit d‘assaigs de laboratori de
Geotécnia.

De les mostres extretes dels sondeigs s'han realitzat els assaigs de laboratori que queden
reflectits en el segiient quadre:

Assaigs de labora Unitats

er tamisat (UNE 103.101:1995).
(UNE 103.103:1994 | UNE 103.104:1993)
§ simple en sbls (UNE 103400:1993)
Tall directe U/U (UNE 103.401:1998)
| Pressid dinflament en edémetre (UNE 103.602:1996) 1

Els resultats dels assaigs de laboratori aixi com les valoracions aportades pel laboratori queden
reflectides en I'annex 3.

Exp, 221617 + Pagina 8 de 16
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3. Descripcio geolagica i geotécnica del materials

3.1. Situacio geografica i geologica

En primer lloc s'ha procedit a la consulta de la bibliografia geologica-geotécnica de les diferents
cartografies existents sobre la zona.

La cartografia geologica utilitzada és el planol geologic 1:50.000 de Vilafranca del Penedés,
n°419, 35-16 publicat pel “Instituto Geologico y Minero de Espafia”.

La zona d'estudi es troba situada a la subunitat geomorfologica de la Depressia del Penedés, que
limita & banda i banda per les subunitats geomorfologiques de la Serralada Prelitoral i Litoral que
transcorren més o menys paral‘leles entre elles.

La Depressid del Penedés és un semigraben enfonsat, respecte d'aquestes dues serralades,

En aquesta zona les serralades prelitoral i litoral estan formades majoritariament per rogues
sedimentaries (principalment calcaries i dolomies) del mesozoic, mentre que la Depressio del
Penedés ha estat reomplerta per sediments terciaris i quaternaris.

Els materials terciaris més abundants, son calcaries d'esculls, margues | sorres sedimentades en
un ambient marftim,

Els materials que trobem en el solar estudiat, corresponen a aquests nivells de sols quaternaris
amb preséncia de crostes carbonatades.

3.2. Caracteritzacid dels materials

A partir de les observacions de camp fetes pel gedleg desplagat a I'obra, de l'observacio dels
materials extrets durant la realitzacio dels sondeigs, del coneixement de la geologia de la zona i
de les consultes bibliografiques, s'han pogut distingir les segiients unitats de materials;

~ Unitat R: Rebliment
~ Unitat A: Argila carbonatada amb noduls
~ Unitat B: Margues i sorres

Exp: 221617 - Pagina 9 de 16
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Unitat R: Rebliment
Aquesta unitat s'ha detectat superficialment en un dels sondeigs realitzats, presentant el segiient

desenvolupament:
Profunditat d'assaig S-6

Profunditat d'aparicié (m) | 0.0m
Profunditat assolida (m) 0.25m

Per la profunditat d'aparicid | finalitzacid del nivell es pren com a punt de referéncia el inici de l'assaig.

Aquesta unitat esta formada per una solera de formigé pertanyent a la pista de jocs de I'escola
existent.

... Exp 221617 » Pégina 10 de 16
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Unitat A: Argila carbonatada

Aquesta unitat s'ha detectat per sota de la unitat R en el cas del sondeig 5-6 i des de el seu inici
en els altres dos punts, presentant el segiient desenvelupament:

Profunditat d'assaig

Profunditat d'aparicié® (m)| 0.0m 0.0m 0.25m

Profunciitat assalida {m) 7.10m 7.50 m 9.30m
Per la profunditat d'aparicid i finalitzacid del nivell es pren com a punt de referéncia Inici de l'assaig.

Litologicament aquesta unitat esta formada per llim argilés carbonatat amb néduls en el primer
tram, en el cas del sondeig 5-4 i 5-5 apareixen restes d‘arrels fins a 1,90 m. Amb la profunditat
augmenta la quantitat d'argila carbonatada amb noduls de fins a 2 em. De manera dispersa hi ha
intercalacions sorrengues amb algunes graves,

Des del punt de vista gectecnic es tracta de materials de compacitat mitja amb unes Ny entre 10
i25.

Les caracteristiques geotécniques obtingudes d'aquesta unitat a partir dels assaigs de laboratori,
queden representades en la taula que es presenta a continuacié

Caracteris tecnigues
Granulometria Graves (22 2 mm) 2-10%
Sorres (0.08 mm<2 <2mm) 16.1 - 21.6%
_Fins (& < 0.08 mm) 70.1 - 80.8%
Limit liquid 27.2-346
Limit plastic 15.4 - 20.7
9.1-16.5
0.95 kg/cm’
229
2.22 - 4.79 kg/om?
Deformacic 5.5-9.0 %
E 0.20 ka/crm®
0.1 % a 10kPa

Classificacio (U.5.€.5)

221617 + Pgina 11 de 16
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Unitat B: Margues i sorres

Aquesta unitat s'ha detectat per sota de la unitat A en tots els sondeigs realitzats i s'estén com a
minim fins a la finalitzacié dels mateixos.

Litologicament aguesta unitat esta formada per unes margues argiloses amb tonalitats blau-
verdes amb intercalacions de sorra fina. A partir dels 10 metres la proporcid de sorres i la seva
mida augmenta, passant a tenir de forma local intercalacions margoses en el cas del sondeig  5-
5, i trams cimentats amb graves aillades en el cas del sondeig 5-6.

Des del punt de vista geotécnic es tracta de materials de densitat elevada amb unes Ny, entre 55
iR

Amb aquesta caracteritzacid el terreny que trobem a la zona estudiada es classifica com del
grup:

T-1: [Terrenys favorables: aquells amb poca variabilitat, i en els que la practica habitual a
la zona és de fonamentacié directa mitjancant elements aillats].

Rl 1L Wiz en ol REgsto MERnLI de Ln Ca
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4. Hidrogeologia

La zona d'estudi es troba dins de la conca hidrografica dels rius Foix i Riudevitlles-Anoia,
dominada en aquest punt per diferents rieres i torrents de poca entitat procedents del bloc Gaia.

En la zona d'estudi i en data dels treballs de camp, s'ha detectat la presencia de nivell fredtic
entre 10.80 i 11.00 metres de profunditat.

La zona on es troba el solar presenta poc pendent, es troba en una zona relativament
urbanitzada i no es localitza prop de cap torrent o curs d'aigua natural, per tant no es preveuen
riscos naturals associats a cursos hidrics ni a circulacio de gran quantitat d'aigua d'escorrentia
superficial.

.. Exp: 221617 + Pagina 13 de 16
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5. Conclusions i recomanacions

Les recomanacions donades es basen en les observacions fetes pel gedleg desplacat a l'obra, en
els resultats obtinguts dels assaigs mecanics realitzats aixi com dels resultats de laboratori. En
aquest sentit, la base de calcul s'ha realitzat a partir d’aquestes dades.

5.1. Fonamentacions i assentaments
Vistes les caracteristiques dels materials presents en el solar es proposa fonamentar de manera

superficial a la unitat A, una vegada s’hagi sanejat la part més alterada on apareixen restes
d‘arrels fins a 2 metres en el cas del sondeig 5-4 i 5-5.

;= 2.0 Kg/em? | amb un factor de seguretat de F=3

Els assentaments que cal preveure amb les tensions de treball anteriors seran, en qualsevol
cas, inferior a una polzada ($<2.54 cm).

5.2. Ripabilitat

Donades les caracteristiques del terreny, a I'hora de realitzar qualsevol tipus de rebaix no es
preveuen dificultats, amb tot s’haura de tenir en compte la preséncia d'una solera de formigd a la
pista de jocs.

5.3. Hidrogeologia

En el solar d'estudi i en les dates de realitzacid dels treballs de camp (setembre 2007) es va
detectar la preséncia de nivell freatic a les segiients profunditats:

54 5-5 5+6:
Nivell freatic* 11.0m 10.8 m LL0m
*La profunditat del nivell freatic esta referida a Iinid dels respectius sondeigs

Exp: 221617 * Pagina 14 de 16
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La profunditat a la que es troba el nivell freatic pot variar en funcié del régim pluviométric i de la
infiltracio de la zona, pel que no es descarta la preséncia del nivell fredtic, a menor profunditat
de la detectada, en cas de produir-se époques d'intensa infiltracio.

La zona on es troba el solar esta relativament urbanitzada, per tant no es preveuen riscos
naturals associats a cursos hidrics ni a circulacid de gran quantitat d‘aigua d'escorrentia
superficial,

5.4. Agressivitat del sol

Les dades de l'agressivitat del sol, pertanyen al primer estudi geotécnic que es va realitzar al
setembre del 2006.

Es van realitzar dos assaigs de contingut en sulfats amb la finalitat de definir la possible
agressivitat al formigo de les unitats detectades.

Els resultats obtinguts en aquests assaigs son els segiients:

Contingut ensulfats | Ac. Bauman-Gully || Qualificacio

Unitat A 679 mg/kg 4 No agressiu

226 mafkg 4 Mo agressiu

Unitat B

Per tant, no es preveu que puguin tenir un comportament agressiu al formigé,

5.5. Expansivitat de materials

Per tal de determinar l'expansivitat dels materials presents en la zona d'estudi, s'ha realitzat un
assaig en una mostra extreta de la Unitat A,

Els resultats obtinguts d'aquests assaigs queden resumits en la segiient taula:

Pressit: dnflament

e | Inflament maxim en
Pressic m(a;;;na dinflament | =0 o Friga (ke
10kPa)
Unitat & 0.20 0.1

S o5 91550 ot 1 {EN 221617 + Pagina 15 de 16
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5.6. Sismicitat

Segons les prescripcions de la Norma de Construccié Sismoresistent (NCSED2), RD
997/2002, 'acceleracio sismica basica (a,/g) i el coeficient de contribucié (K) per Olérdola,
es corresponen amb els valors que es presenten a la pagina seglient:

aw'a I 0.04 ]
K 1

Aixi mateix pel tipus de materials detectats poden considerar-se els segiients coeficients del sol
©):

Tipus de sol Coeflcient (C)

Linitat R v 2.0
Unitat A 111 L6
Unitat B 11 13

El Departament de Enginyeria del Terreny de Barcelona d?\[jplus, resta a la seva
disposicio per a qualsevol consulta que vulguin realitzar,

L Expi221617 « Pagina 16 de 16
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Titod del plamol:

4 puniz de sondeig a percussic

228 m Cota dinici
12.0m Prof. assolida
Nivell fradtic

110m

Lisganda:

221.617

Expedient:
Diata realits

Planol de situacio

Olerdola

Municipi:

CEIP Rosend Muntzner, Sant Pere Molanta
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Fol. Ind. Cova Solera, cf Praga, 16-18
08181 Aubl (Barcetona)
T+34 93588 78 76

CLIENT

MN.LF.
PETICIONARI
DIRECCIO

OBRA

ASSAIGS REALITZATS

DATA DE REALITZACIO

N* REGISTRE

rplus®

| Fulln® 1 de

[n° Expedient: 221617 |

[Data: 011012007

GUSTAU GILI GALFETTI
481186040

CI/ PRINCESA 16, 2°1*
BARCELONA

AMPLIACIO ESTUDI GEOTECNIC
CEIP ROSEND MUNTANER
OLERDOLA

Presa de mostres | assaigs in situ segons les normes: XP P94-202, ASTM D 1587-
00, ASTM D 2113-89, UNE 103800:1992 | UNE 103801:1954

26-sep-2007

2007/400-2007/401-2007/402.

LABCRATORT ACRECTTAT EM ELS AMBITS: EHA DGOZSEHADS(B) GTC 0604 1GTCOS(B) GTL 05052GTLOS!R) VEG DEOIEVSANSE) AFC OR0I7AFCOSIB) AFH 0G03BAFHDS(B) APH DEOIIAPHDS!E)

AME DECABAMCOS(B] a Setembre de 2005

Aguest infarme nomes afecta ats matenals SCIMesos a A553IGS Segons [Bs nomes indicades. La reproduccic d'sguast docismant només esti autaritzada < es fa en 13 seva totalitat

Fol, Ind. Cova Sole

a,c/ Prapa, 16-18

08191 Rubi (Barcelona)

T+34

288 78 76

F +34 93 HB8 64 79
wWww.appluscorp.com

Arplus®

ACTA DE SONDEIGS A ROTACIO AMB TESTIMONI CONTINU

MN® EXPEDIENT:

221617 |

[Poene| 2 ToE[ 4
DADES DE L'OBRA
Adreca | CEIP ROSEND MUNTANER | Locaitat | OLERDOLA
Client | GUSTAU GILI GALFETTI | NIF 461186040
DADES SONDEIG
Sondelg n® 54 N© Ragstro .2007/400 Prefunditat assolida 12,22 m N.F.* iim
Localitzacio VEURE PLANOL ADJUNT Data inici 26/09/2007 Hora| 10:15
Cota d'inici 231,23 m Data finalitzacid 26/0%/2007 Hora 15:30
Maguina ROLATEC RL-46L Cond.metereokigiques Sol
Técnic ANA DAVILA Operador ASENSIO VERA, PEDRO

*Nota: profinditat dof niell fedt nespacts Nk dal sandel

DESCRIPCIO TREBALLS REALITZATS segnns ncvmes X =200, ASTH D 211309 | UINE 10380092

Presa de mostres

o :emﬁ'"d';:‘s Baﬁ;‘;é:’r':;’ i wid | Fluid perf, | Revestiment Material
108734 o 03 Batena simple B-101 W < Rebler
108735 0.3 2.6 Batera simple B-101 w - - Liims argilosos amb nixuls calcaris.
108736| 2,6 56 Bateria simple B-101 w = = “Argia carbonatada
108737 46 66 Batera simple B-101 w = Argila carbonatada amb niculs calcaris,
108738 6,6 8,58 Batena simple B-101 w -- - Argila margosa
108739 | 858 108 Bateria simple B-86 w - Margues amb sorres
108740 | 10,8 12,22 Bateria simple B-86 W . Sares

ASSAIG IN-SITU sepons nonmes 17 590702, ASTM D 2113-09 | LWE 103-800.92

n® | Assaig Prof assaig Data Hora inici/fi Ben. Inicial n¥ cops Descripcio
108730 | SPT 44,60 m 26/09/2007 11:10/11:13 0 6/7/6(8 Argila carbonatada
108731 SPT B-8,58 m 26/09/2007 12:05/12:08 0 915/27R Argila margosa
108732 [ SPT 10-10,37 m 26/0902007 12:58/13:01 1] 30/R Margues amb sorres
108733 | SPT 12-12,22 m 26/ 0872007 14:45(14:48 1] 45/R Sormes

Nota :

Aguest expedient consta
de 4 fulls, numerats

del 1 al 4

Técnic de camp: Técnic dafambit:

Director del Laboratori:

Pagiaben Mnrcaneil di bn Crros, e 1502 ol 114, amn 252, L 130 50c 3° da Soandades. £ F B 04357

GTE, Ansaigs in ity




Arplus® Applus®

'ragsH, 16-18

93 5BB 6479
www.appluscorp.com

www.appluscorp.com

ACTA DE SONDEIGS A ROTACIO AMB TESTIMONI CONTINU | ACTA DE SONDEIGS A ROTACIO AMB TESTIMONI CONTINU

NO EXPEDIENT: | 221617 ] [Forcwe| 2z [oe] 4 NO EXPEDIENT: | 221617 1 [Fuiewe [ 4 [oE| 4
DADES DE L'OBRA DADES DE L'OBRA
Adreca [ CEIP ROSEND MUNTANER [ ocaltat | OLERDOLA Adrega | CELP ROSEND MUNTANER | Localitat | OLERDOLA
Client | GUSTAU GILI GALFETTI I NIF A61186040 Client | GUSTAU GILI GALFETTI | NIF 46118604Q
DADES SONDEIG DADES SONDEIG
Sondelg n® 5-4 [ e Ragistro [ 20071400 Profunditat assolida 1222 m NE2|  11m Sandeig n® 56 1% Registro 20077402 Profunditat assolida 12m NFEX|  1lm
Localitzacid VEURE PLANOL ADJUNT Data inici 26/08/2007 Hora 10:15 Localitzacid VEURE PLANCL ADIUNT Data inici 27/09/2007 Hora 10:30
Cata d'inici 231,23 m Data finalitzacio 26/09/2007 Hora 15:30 Cota d'inici 220,26 m Data finalitzacio 2709/ 2007 Hora 13:30
Maquina ROLATEC RL46L Cond, metereologiques Sol Magquina ROLATEC RL-46L Cond.metereoldgiques Sol
Técnic ANA DAVILA Dperadar ASENSIO VERA, PEDRO Técnic ANA DAVILA Operator ASENSIO VERA, PEDRO

At profumial def nvel fradiie respacte I'nidl e sandely

Thota profionadtat ael alvel fedi nespecte FIniD oied sl

DESCRIPCIO TREBALLS REALITZATS sepovts rormes AP 294202, ASTH 0 2113:99 | LIVE 103-89097

DESCRIPCIO TREBALLS REALITZATS sasins novmies 40 #4202 ASTM 0 211595 | UVE 103:800-92

Presa de mostres Presa de mostres

ne :em ﬁmd'::s Eaﬁf;ﬁéﬂ';‘f I wid | Fluid perf. | Revestiment Material no zﬁﬁ'"d'::s Ba‘d‘:‘;:éfr';;" ' wid | Fluid pers. | Revestiment Material
108734 0 0.3 Bateria simple B-101 w - % Reblert e 36 Bateria simple B-80 W - = ‘Argila carbonatada
1873s| 03 2,6 Batera simple E-101 w - - Llims argiloscs amb nbduds calcaris. wers3) 86 10,8 Baterla simple B-66 W - - Margues amb sarres
108736) 26 46 Bateria simpie B-101 w 2 Argita carbonatada 108754 | 10,8 12 Bateria simpie B-86 w i = Sorfes cimentades
108737 [ 46 6,6 Bateria simpie B-101 w - - Argila carbanatada ambs niduls calcaris,
108738 | 6.6 8,58 Bateria simpée B-101 w = = Argila margosa
werig| 858 10,8 Bateria simple 5-86 W P Margues ant sarres
wer0| 108 | 12722 Bateria simple B-86 W - Somes

ASSAIG IN-SITU segoris nonmes 9 F04-200, ASTM D 2113-99 | UNE 103-500-52 ASSAIG IN-SITU sequns normes AP F94-202, ASTM [ 2113-99 | UVE 103-800-92

n* | Assaig Prof assalg Data Hora inici/fi Pen. Inicial 19 cops Descripcio ne | Assaig Prof assaig Data Hora iniciffi Pen. Inicial n° cops Descripeit
108730 | SPT 44,60 m 26/00/2007 11:10/11:13 1] B76E Argita carbonatada 108750 | SPT G66m 27/092007 18:15/11:18 o 5/8/8/10 Argila carbonatada
e | spT B8 m 2E/00/2007 12:05/12:08 o G2 TR Argila margesa 108751 | SPT 10,2-10,8 m 27092007 13:02/13:05 '] 10/17/21/27 Margies b sorres
108732 [ SPT 10-10,27 m 2600y 2007 12:58/13:01 0 30/ Margues amb sores
108733 | SPT 12-12.22 m 26/08/2007 14:45/14:98 0 45/R Sorras
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PETICIONARI:

GUSTAU GILI

EXPEDIENT:

GE-07/296

OBRA:

C/ WILSON ESCOLA ROSSEND MUNTANER ST PERE MOLANTA OLERDOLA

PETICIONARI:

GUSTAU GILI

EXPEDIENT:

GE-07/296

UNITAT D'OBRA:

Sondeig

OBRA:

C/ WILSON ESCOLA ROSSEND MUNTANER ST PERE MOLANTA OLERDOLA

LOCALITZACIO DE LA MOSTRA:

SPT-1DE 4,0 A 4,6 M. S-4

UNITAT D'OBRA:

Sondeig

Data de presa/recepcioé de mostra:

28/09/2007

Data finalitzacio dels assaigs: 03/10/2007

LOCALITZACIO DE LA MOSTRA:

MI-1 de 2,0 a 2,6m de S-4

DESCRIPCIO DEL MATERIAL:

Argiles llimoses amb sorres i alguna grava

Data de presal/recepcio de mostra:

28/09/2007

Data finalitzacio dels assaigs: 03/10/2007

DESCRIPCIO DEL MATERIAL:

Argiles llimoses amb noduls

REFERENCIA MOSTRA: 07G 521961

CLASSIFICACIO DEL SOL
H.R.B.: A-6 UsS.CS.: CL
Index de Grup: 15,00 Casagrande: CL

Grafic de Plasticitat de Casagrande

index de plaslicilal {ip)

limit liquid (Lw)

LiMITS D'ATTERBERG
UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993

Lw = 33,2
Lp= 167
index de plasticitat: Ip= 16,5

Limit liquid:

Limit plastic:

REFERENCIA MOSTRA: 07G 521960

CLASSIFICACIO DEL SOL
H.R.B.: A-6 uUs.CsS.: CL
Index de Grup: 15,20 Casagrande: CL

HUMITAT NATURAL
UNE 103300:1993

H (%)= —

DENSITAT NATURAL
UNE 103301:1994
Toat (grlem?) = =

DENSITAT SECA
UNE 103301:1994

Yoo (gricm®) = —

PES ESPECIFIC PART. SOLIDES
UNE 103302:1994

G (gr/cm3) =

QUALITATIU DE SULFATS
UNE 103.202:1995

Corba granulométrica

Garbell U.N.E

GRANULOMETRIA
UNE 103101:1995
SeunE | KPS

100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100
10 100
5 95
2 90
0,4 86
0,08 70,1

Grafic de Plasticitat de Casagrande

indes de plaslicilal g

limit liquid (Lw)

LiMITS D'ATTERBERG
UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993

Lw= 27,2
Lp= 154
index de plasticitat: Ip= 11,8

Limit liquid:

Limit plastic:

HUMITAT NATURAL
UNE 103300:1993

H (%) = -

DENSITAT NATURAL
UNE 103301:1994
Yoat (gr/cm?) = —
DENSITAT SECA
UNE 103301:1994
Yeso (griem’) = —

PES ESPECIFIC PART. SOLIDES
UNE 103302:1994

G (gr/cma)

QUALITATIU DE SULFATS
UNE 103.202:1995

OBSERVACIONS:

70 +
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Corba granulométrica
T T
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Garbell U.N.E

GRANULOMETRIA
UNE 103101:1995
SGE::BUE_;'_‘E_ % PASSANT
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100
10 100
5 95
2 93
0,4 84
0,08 714

OBSERVACIONS:




PETICIONARI:

GUSTAU GILI

EXPEDIENT: GE-07/296

OBRA:

C/WILSON ESCOLA ROSSEND MUNTANER ST PERE MOLANTA OLERDOLA

UNITAT D'OBRA:

Sondeig

LOCALITZACIO DE LA MOSTRA:

MI-2 de 4,2 2a 4,8m de S-6

PETICIONARI: EXPEDIENT: GE-07/296
OBRA: C/ WILSON ESCOLA ROSSEND MUNTANER ST PERE MOLANTA OLERDOLA
UNITAT D'OBRA:

LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: MI-2 de 4,2 a 4,8m de S-6

Data de presa/recepcio de mostra: 28/09/2007

Data finalitzacio dels assaigs: 03/10/2007

DESCRIPCIO DEL MATERIAL:

Argila llimosa amb noduls

Data de presa/recepcié de mostra: 28/09/2007 Data finalitzacio dels assaigs: 03/10/2007

DESCRIPCIO DEL MATERIAL: Argila llimosa amb noduls

REFERENCIA MOSTRA: 07G 521964

CONDICIONS D'ASSAIG:  No drenat Densitat natural: 2,04 gr/cm3
Humitat Natural Densitat seca inicial: 1,73 gr/cm3
No consolidat Humitat inicial: 176 %

Segons Norma UNE 103401:1998
Velocitat de tall: 1,00 mm/min Proveta: Cilindrica d=50mm h= 25mm

REFERENCIA MOSTRA:

CLASSIFICACIO DEL SOL
HR.B.: us.Cs. CL
Index de Grup: Casagrande: CL

REPRESENTACIO GRAFICA DE LES LINIES DE RESISTENCIA:
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Grafic de Plasticitat de Casagrande
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LiMITS D'ATTERBERG
UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993

Limit liquid: Lw= 34,6
Limit plastic: Lp= 20,7
index de plasticitat: Ip= 13,9

HUMITAT NATURAL
UNE 103300:1993

H (%) = -

DENSITAT NATURAL
UNE 103301:1994
Yoat (gr/cm?) = —
DENSITAT SECA
UNE 103301:1994
Yeso (griem’) = —

PES ESPECIFIC PART. SOLIDES
UNE 103302:1994

G (gr/cma)

QUALITATIU DE SULFATS
UNE 103.202:1995
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PETICIONARI:

GE-07/296

OBRA:

C/ WILSON ESCOLA ROSSEND MUNTANER ST PERE MOLANTA OLERDOLA

UNITAT D'OBRA:

LOCALITZACIO DE LA MOSTRA:

MI-1 de 2,0 a 2,6m de S-6

Data de presal/recepcio de mostra:

Data finalitzacio dels assaigs: 03/10/2007

DESCRIPCIO DEL MATERIAL:

Argiles llimoses amb noduls

PETICIONARI: GUSTAU GILI EXPEDIENT: GE-07/296

OBRA: C/ WILSON ESCOLA ROSSEND MUNTANER ST PERE MOLANTA OLERDOLA

UNITAT D'OBRA: Sondeig

LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: MI-2 de 4,2 a 4,8m de S-6

Data de presa/recepcié de mostra: 28/09/2007 Data finalitzacio dels assaigs:

DESCRIPCIO DEL MATERIAL:  Argila llimosa amb noduls (a confirmar)

REFERENCIA MOSTRA: 07G 521964

CONDICIONS D'ASSAIG: Segons norma UNE 103-400:1993 [Temperatura ambient: 20°C+/- 3
Velocitat d'assaig: 1,0 % de deformacio axial / min

Geometria de la proveta:  Cilindrica. Algada h = 111,7 mm

Norma: UNE 103400/93 Diametre D = 56,9 mm

5,0

45+
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35T

3,0

Forma de trencament
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1,5

0,5 /

0,0
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deformacio axial %

Apareixen les primeres fisures al 7,0 % de deformacié de la proveta.

s'observa la presencia de graves o noduls de tamany superior a 1/5
del diametre de la proveta.

REFERENCIA MOSTRA:
CLASSIFICACIO DEL SOL
H.RB.: CL
Index de Grup: CL
LiMITS D'ATTERBERG
Grafic de Plasticitat de Casagrande UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993
Limit liquid: Lw= 28,1
Limit plastic: Lp= 173

indes de plaslicilal g

index de plasticitat: Ip= 10,8

HUMITAT NATURAL
UNE 103300:1993

H (%) = -

DENSITAT NATURAL
UNE 103301:1994
Yoat (gr/cm?) = —
DENSITAT SECA
UNE 103301:1994
Yeso (griem’) = —

PES ESPECIFIC PART. SOLIDES
UNE 103302:1994

G (gr/cma)

QUALITATIU DE SULFATS
UNE 103.202:1995

Tensié maxima en el trencament, qu: 2,57 Kg/lcm2
251,8 kPa
Densitat natural (gr/’cm3): 2,09 Humitat de la mostra: 17,9%
Densitat seca (gr/icm3): 1,77 % deformacié al moment de trencament: 9,0%
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PETICIONARI: GUSTAU GILI EXPEDIENT: GE-07/296
OBRA: C/ WILSON ESCOLA ROSSEND MUNTANER ST PERE MOLANTA OLERDOLA
UNITAT D'OBRA: Sondeig

LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: MI-1 de 2,0 a 2,6m de S-4

Data de presa/recepcié de mostra: 28/09/2007 Data de finalitzacio dels assaigs: 03/10/2007
DESCRIPCIO DEL MATERIAL: Argiles llimoses amb noduls

REFERENCIA MOSTRA: 07G 521960

PETICIONARI: GUSTAU GILI EXPEDIENT: GE-07/296
OBRA: C/WILSON ESCOLA ROSSEND MUNTANER ST PERE MOLANTA OLERDOLA

UNITAT D'OBRA: Sondeig

LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: MI-1 de 2,0 a 2,6m de S-6

Data de presa/recepcio de mostra: 28/09/2007 Data finalitzacié dels assaigs:

DESCRIPCIO DEL MATERIAL:  Argiles llimoses amb noduls (a confirmar)

REFERENCIA MOSTRA: 07G 521963

CONDICIONS D'ASSAIG:

Segons norma UNE 103-400:1993 [Temperatura ambient: 20°C+/- 3

Velocitat d'assaig: 1,0 % de deformacio axial / min

Metodologia: segons les especificacions de la norma UNE 103 602: 1996
Observacions: -

Preparacié de la mostra: per extrusié d'una mostra inalterada

Equip: Bancada edomeétrica (norma UNE 103 405: 1994)

Proveta: cilindrica diametre: 45,0 mm alcada: 12,0 mm

RESULTATS OBTINGUTS:

Caracteristiques de la mostra:

Humitat inicial: 11,5 %
Densitat aparent inicial: 2,24 gr/lcm3
Pes especific de solids considerat: 2,70 gr/lem3
Humitat final: 15,7 %
index de buits inicial: 0,35
Inflament: Pressié maxima d'inflament : 0,20 Kg/cm2

Inflament maxim en descarrega :
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Grafic de % d'inflament en la descarrega

Geometria de la proveta: Cilindrica. Algada h = 109,1 mm
Norma: UNE 103400/93 Diametre D = 56,8 mm
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primeres fisures al 7,0 % de deformacio de la proveta.

OBSERVACIONS:

No s'observa la presencia de graves o noduls de tamany superior a 1/5
del diametre de la proveta.
Tensié maxima en el trencament, qu: 2,22 Kg/lcm2

218,0 kPa

Densitat natural (gr/cm3): 2,31

Humitat de la mostra: 16,0%

Densitat seca (gr/cm3):

1,99 % deformacié al moment de trencament: 8,5%

OBSERVACIONS:




PETICIONARI: GUSTAU GILI EXPEDIENT: GE-07/296
OBRA: C/ WILSON ESCOLA ROSSEND MUNTANER ST PERE MOLANTA OLERDOLA
UNITAT D'OBRA: Sondeig

LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: SPT-1DE 2,4 A 3,0 M. S-5

Data de presa/recepcio de mostra: 28/09/2007 Data finalitzacio dels assaigs: 03/10/2007

DESCRIPCIO DEL MATERIAL: Argiles llimoses amb sorres

PETICIONARI: GUSTAU GILI EXPEDIENT: GE-07/296
OBRA: C/ WILSON ESCOLA ROSSEND MUNTANER ST PERE MOLANTA OLERDOLA

UNITAT D'OBRA: Sondeig

LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: MI-1 de 2,0 2a 2,6m de S-4

Data de presa/recepcié de mostra: 28/09/2007 Data finalitzacio dels assaigs:

DESCRIPCIO DEL MATERIAL:  Argiles llimoses amb noduls (a confirmar)

REFERENCIA MOSTRA: 07G 521960

CONDICIONS D'ASSAIG:

Segons norma UNE 103-400:1993 [Temperatura ambient: 20°C+/- 3

Velocitat d'assaig: 1,0 % de deformacio axial / min

Geometria de la proveta:
Norma:

Cilindrica. Algada h = 105,5 mm
UNE 103400/93 Diametre D = 56,8 mm

REFERENCIA MOSTRA: 07G 521962

CLASSIFICACIO DEL SOL
H.R.B.: A-4 uUs.CsS.: CL
Index de Grup: 16,00 Casagrande: CL
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No

deformacio axial %

% de deformacié de la proveta.

s'observa la presencia de graves o noduls de tamany superior a 1/5
del diametre de la proveta.

Grafic de Plasticitat de Casagrande

indes de plaslicilal g

limit liquid (Lw)

LiMITS D'ATTERBERG
UNE 103103:1994 - UNE 103104:1993

Limit liquid: Lw= 27,8
Limit plastic: Lp= 187
index de plasticitat: Ip= 9,1

HUMITAT NATURAL
UNE 103300:1993

H (%) = -

DENSITAT NATURAL
UNE 103301:1994
Yoat (gr/cm?) = —
DENSITAT SECA
UNE 103301:1994
Yeso (griem’) = —

PES ESPECIFIC PART. SOLIDES
UNE 103302:1994

G (gr/cma)

QUALITATIU DE SULFATS
UNE 103.202:1995

Tensié maxima en el trencament, qu: 4,79 Kg/lcm2
469,3 kPa
Densitat natural (gricm3): 2,22 Humitat de la mostra: 10,9%
Densitat seca (gr/icm3): 2,00 % deformacié al moment de trencament: 5,5%

OBSERVACIONS:
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1. Calcul fonamentacio superficial en sols

1.1. Tensions admissibles

El calcul de les tensions admissibles de les fonamentacions superficials (sabates rectangulars,
corregudes, o llosa de fonamentacio) es realitza en base a criteris de ruptura d’un terreny bicapa.
La interfase entre ambdues capes pot ser inclinada | el metode utilitzat pel calcul és el proposat
en el llibre "Curso aplicado de cimentaciones”. de 1. Maria Rodriguez Ortiz y otros.

Segons aquest metode s'ha de tenir en compte les pressions d'enfonsament de la 12 | la 22 capa.
Donat que en la realitat ens trobem amb mes de dues capes simplifiquem el problema establint
com a pressié d'enfonsament de la 22 capa una mitja, ponderada amb la seva poténcia, de les
resistencies de les capes existents a partir de la primera capa que trobem per sota del pla de
fonamentacié. Donat que la profunditat de la superficie de ruptura no es coneix préviament i
aquesta profunditat afectara al nombre de capes a considerar per definir la seqona capa, variem
aquesta profunditat des de 0,78 a 2B (B= ample de sabata) adoptant aquella profunditat que,
amb la consideracié de terreny bicapa, ens doni menys tensié d'enfonsament per la sabata,
quedant-nos aixi del costat de la seguretat.

Als efectes de considerar la carrega d'enfonsament d'una sabata correguda apliqguem el
mecanisme de ruptura proposat per Terzaghi segons el qual la pressio d’enfonsament es dedueix

de la farmula:
=y Ne N, ! BN
4y =L q-Ng 2}, ¥,

on:

g = sobrecarrega sobre el nivell de fonamentacio.
£ = ample de la sabata correguda.
7 = pes especific efectiu del terreny de fonamentacio.

¢ = cohesio del terreny de fonamentacio.

MNc, Ng y Ny sén factors de capacitat de carrega, funcions de I'angle de fregament intern (&) del

terreny de fonamentacio, els valors del qual obtenen en las corbes de Terzaghi publicades en el
seu llibre: “Mecénica de suelos”.

En el cas de sabata rectangular de dimensions B x L apliguem la formula:
B Ny B 1 B
=|l+—-—|-c-Ne+|l+—¢ g-Ng+—+|1-04-— |- B-y-N
4 [ 7 Nc]c [ I gff]qaq 2[ J y-d
proposada en el llibre "Curso aplicado de cimentaciones”de 1. M3 Rodriguez Ortiz y otros.

A les formules exposades anteriorment, se |i apliquen els factors de correccid proposats per
Brinch-Hansen (1961), considerant la forma i naturalesa de la fonamentacio, la inclinacio de les
carregues i la profunditat de fonamentacio.

Fal. Ind. Cova Solers
08191 Aubl [Bar

cf Praga, 16-18 FI
a)
8B 64 79

5i.00:5/0piA pen Garacteritzar cada capa per la seva cohesid i angle de fregament ho fem a partir
del seu S.P.T. (en el cas de terrenys sorrencs o assimilables) apliquem les férmules empiriques
de Terzaghi i Peck.

N.g
ot = T perB <1.2m.

{feklllﬂ =

N-s _[B+0.3
12 B

J perB=1.2m.

Sent daqm la pressid admissible en Kg/cm? i s I'assentament tolerable en polzades que se suposa
de 1 polzada en el cas de sabates i de 2 polzades en el cas de lloses de fonamentacio.

1.2, Assentaments

El calcul d'assentaments es realitza considerant el terreny elastic i segons el métode multicapa de
Schmertmann.

Seguint aquest metode la profunditat afectada pel calcul d'assentaments és de 2B en el cas de
sabates quadrades i de 4B en el de corregudes.

L'assentament total ve donat per:
y iim / 2
S=eq- 3 74,

on:

g =factor que depén de la profunditat d'encastament de la sabata.

I, =coeficient d'influéncia definit per dues linies rectes que representen, aproximadament, les
tensions en profunditat.

£ =modul de deformabilitat, determinat, segons Schmertmann, en funcié de q. (resisténcia a la
penetracio estatica amb con) o N, havent-se de tenir en compte, en el cas d'aplicar N, quin
és el tipus del corresponent terreny.

1.3. Programa de calcul

Els principis exposats s'han concretat en un programa de calcul per ordinador en el que, en
funcié de les caracteristiques geométriques de cada capa (profunditat i poténcia) i la seva
caracteritzacid geomecanica (cohesio | angle de fregament o N), profunditat i dimensions de la
sabata, espessor d'excavacia definitiva general | profunditat del nivell freatic, s'obté la carrega de
ruptura amb un ceeficient de seguretat previ, que s'entra com dades en el cas de terreny definit
per cohesio i angle de fregament o pel maxim assentament admissible si les capes han estat
assajades a través del SPT o penetrometres dinamics amb resultats transformables a SPT.
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1. ANTECEDENTS I OBJECTIUS

S'ha sollicitat per part de I'empresa G.I.S.A. (GESTIO D'INFRAESTRUCTURES, S.A.), la redaccié del present Estudi
Geotécnic per al projecte de nova construccié d’un col-legi d’educacié infantil i primaria (CEIP) a St. Pere
Molanta, al terme municipal d’Olérdola.

Els objectius que es plantegen en aquest treball es centre en la caracteritzacid geotécnica dels materials
afectats per aquest projecte mitjangant I'execucio de sondeigs, assaigs mecanics i assaigs de laboratori.

En un sentit més ampli aquests objectius queden exposats a continuacio:

* Analisi del context geologic de la zona estudiada.

» Caracteritzacidé dels materials del subsol mitjancant sondeigs a rotacié amb extraccié de testimoni
continu, extraccié de mostres inalterades i realitzacié d'assaigs SPT.

*  Definicié del perfil resistent del subsol a partir dels assaigs SPT, amb recuperacié de mostra, realitzats
a l'interior dels sondeigs.

e Determinacié dels nivells amb preséncia d'aigua si aquesta es detecta a la profunditat estudiada.
* Analisi de les possibles solucions de fonamentacio.
* Valoracié dels assentaments.

e Valoracié del grau d'agressivitat del sol al formigo.
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2. TREBALLS REALITZATS

2.1. Observacions de camp.

La zona d'estudi on es realitza el present estudi geotécnic es situa entre els carrers Wilson i de St. Roc
(segons el planol facilitat pel client) de la poblacié de Sant Pere Molanta (Olérdola).

El solar objecte d'estudi té forma més o menys quadrada. La zona de I'escola es troba en un nivell superior,
aproximadament a 0.5 metres, respecte el camp de ceps. Els punts d’estudi han estat marcats pel client, un
dels quals es situa a la zona esportiva de I'escola existent (que dona al carrer Wilson i al camp de ceps) i els
altres dos punts restants en un cami del camp de ceps, colindant amb I'escola.

Es pren com a cota de referéncia (0.0 metres) la cota del carrer Wilson per I'entrada a la zona esportiva.
En el reportatge fotografic que es recull en l'annex 7 es poden apreciar les caracteristiques de la zona
d’estudi.
2.2. Reconeixement mitjancant assaigs mecanics.
La campanya de camp corresponent a I'area d’estudi es va realitzar entre els dies 6 i 7 de setembre de
2006, aquesta va consistir en la realitzaci6 de 3 sondeigs mecanics a rotaci6 amb extraccié de
testimoni continu mitjangant la sonda Rolatec RL 46L. Durant I'execuci6 dels treballs s'han realitzat 10
assaigs SPT i s’han extret 7 mostres inalterades.
Sondeigs a rotacié amb extraccié de testimoni continu
El sondeig amb extraccid de testimoni continu consisteix en la perforacié mitjangant un mecanisme de
rotacié equipat d'una bateria. Un cop plena es treu i es recupera la mostra perforada durant I'avang del

sondeig.

El total de sondeigs realitzats, aixi com la cota de referéncia i la profunditat assolida queden reflectides
en la taula que es presenta a continuacio:

S-1 5-2 5-3
Cota d'inici * 0.00 m 0.00 m -0.50 m
Profunditat assolida 12.00 m 11.496 m 11.44m
Nivell freatic 10.00 9.60 9.00

*Les cotes d'inici son aproximades, i s’ha agafat com a cota de referéncia (0.0 m)

la cota del carrer Wilson

Assaigs S.P.T.?
L'assaig SPT, es realitza amb un pren-mostres bipartit de tipus “america” normalitzat i recuperacié de
testimoni. Aquest pren-mostres es clava mitjangant la caiguda lliure d’'una massa de 63.5 kg de pes des
d’una algada de 76 cm.

L Fls procediments per l'execucio dels assaigs, la presa de mostres i els materials utilitzats, s'han realitzat segons les normes ASTM D
2113-99, XP P94-202 | UNE 103800:1992.
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La clava s'efectua en quatre trams de 15 cm cadascun. Els valors de resisténcia de I'assaig SPT
s'expressen amb el parametre N3 0 Ngy, que representa la suma del colpeig obtingut per clavar els dos
trams centrals de 15 centimetres.

5-1
Mostra N3o/N1s Prof. d’extraccio Material
MI-1 15 de2.0082.60m Argila ///'mosq a_mb restes
carbonatiques
MI-2 18 de 4.00 a 4.60 m Argila llimosa marrd amb noduls
SPT-1 17 de 6.00 a 6.60 m Argilamarrd amb noduls
SPT-2 49 de 8,003 8.60m Argila sorrenca amb noduls i
graves
SPT-3 R de 10.00 a 10.22 Sorra argilosa amb gravetes
5-2
Mostra N3o/Nis Prof. d’extraccio Material
SPT-1 27 de2.00a2.60m Argila amb noduls i alguna grava
SPT-2 26 de 4.00 a 4.60 m Argila amb noduls
MI-1 28 de 6.00 a 6.60m Argila amb noduls
SPT-3 de 8.00a 8.25m Argila margosa amb sorra
SPT-4 de 10.00 a 10.60 Argila margosa amb sorra
SPT-5 R de 11.40a 11.46 m Argila margosa amb sorra
5-3
Mostra N3o/Nys Prof. d’extraccio Material
MI-1 12 de 2.00 a 2.60 m Argila marrd amb algun nodul
ME2 17 de4.0034.60m Argila i noduls amb _{estes de
carbonatacio
M3 2 de 6.003 6.60m Argila i noduls amb 4r,estes de
carbonatacio
MI-4 R de 8.00a 8.60 m Argila margosa
SPT-1 R de 10.00 8 10.22 m Argila margosa amb sorra i
graves
SPT-2 R de 11.40a 11.44m Sorra margosa

Les profunditats d'extraccio estan referides a la cota d'inici del sondeig.

2.3. Assaigs de laboratori.

Els assaigs de laboratori s’han realitzat a carrec de I'empresa “LGAI Technological Center”, degudament
acreditada per la realitzacié dels mateixos.

Totes les mostres obtingudes (tant dels SPTs, i/o de les mostres inalterades) han estat degudament

dipositades i emmagatzemades en cambra humida.




i.

De les mostres extretes dels sondeigs realitzats s’han executat els assaigs de laboratori que queden reflectits
en el segiient quadre:

Assaig de laboratori Unitats

Granulometria per tamisat (UNE 103.101:1995) 4
Limits dAtterberg (UNE 103.103:1994 i UNE 103.104:1993)
7all directe d'una mostra de sol (UNE 103.401:1998)
Compressio simple en provetes de sol (UNE 103-400:1993)
Pressid dinflament d’un sol en edometre (UNE 103-602:1996)
Agressivitat del sol al formigo (Annex 5 E.H.E)

~NININ[WIN

Agressivitat de l'aigua al formigo (Annex 5 E.H.E)

Els resultats dels assaigs de laboratori aixi com les valoracions aportades pel laboratori queden reflectides en
I'annex 4.
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3. DESCRIPCIO GEOLOGICA I GEOTECNICA DELS MATERIALS

3.1. Situacio6 geografica i geologica.

En primer lloc s’ha procedit a la consulta de la bibliografia geologica-geotécnica de les diferents cartografies
existents sobre la zona.

Concretament, la cartografia geologica utilitzada és el planol geologic 1:50.000 de Vilafranca del Penedés
n°419, 35-16 publicat pel “ Instituto Geoldgico y Minero de Espaia”.

La zona d'estudi es troba situada a la subunitat geomorfologica de la Depressié del Penedés, que limita a
banda i banda per les subunitats geomorfologiques de la serralada Prelitoral i Litoral que transcorren més o
menys paral‘leles entre elles.

La Depressid del Penedés és un semigraben enfonsat respecte d’aquestes dues serralades.

En aquesta zona les serralades prelitoral i litoral estan formades majoritariament per roques sedimentaries
(principalment calcaries i dolomies) del mesozoic, mentre que la Depressié del Penedés ha estat reomplerta
per sediments terciaris i quaternaris.

Els materials terciaris més abundants, sén calcaries d’escull, margues i sorres sedimentades en un ambient
maritim.

Els materials quaternaris predominants corresponen a petits diposits de peu de mont i a sols desenvolupats
sobre els materials terciaris. Estan formats principalment per sorres i llims en els que freqlientment es
desenvolupen crostes calcaries

Els materials que trobem en el solar estudiat, corresponen a aquests nivells de sols quaternaris amb preséncia
de crostes carbonatades.

3.2. Caracteritzacié geotécnica dels materials.

A partir de les observacions de camp fetes pel geodleg desplagat a l'obra, de I'observacié dels materials
recuperats als sondeigs realitzats, de les valoracions aportades pels assaigs de laboratori realitzats i pel
coneixement de la geologia de la zona, s’han caracteritzat les seglients unitats de materials.

e Unitat R: Rebliment

e Unitat A: Argiles i noduls
e Unitat B: Margues i sorres
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\ UNITAT R: REBLIMENT |

\ UNITAT B: MARGUES I SORRES |

Aquesta unitat s’ha detectat superficialment en tots els punts realitzats amb el segiient desenvolupament:

S-1 S-2 S-3
Prof. aparicio 0.00 m 0.00 m 0.00 m
Prof. finalitzacio 0.60m 0.10m 0.50 m

Les prof. d‘aparicid i finalitzacio del nivell estan referides a l'nici dels sondeigs.

Aquesta unitat esta formada per un terreny vegetal de llims amb noduls i restes de carbonatacié blanquinoses
i alguna grava en els punts de sondeig S-2 i S-3. En el punt S-1, esta formada per una solera de formigé de la
pista de jocs de I'escola existent.

\ UNITAT A: ARGILES I NODULS |

Aquesta unitat s’ha detectat per sota de la unitat R en els tots els punts d‘assaig realitzats amb el segiient
desenvolupament:

5-1 5-2 S-3
Prof. aparicio 0.60m 0.10m 0.50 m
Prof. finalitzacio 830m 7.20m 840 m

Les prof. d‘aparicid i finalitzacio del nivell estan referides a l'nici dels sondeigs.

Litologicament aquesta unitat esta formada per argiles marrons amb noduls carbonatats i restes de
carbonataci6 blanquinoses i matéria organica negra.

Les caracteristiques geotécniques obtingudes en els diferents assaigs es presenten al segiient quadre.

CARACTERISTIQUES GEOTECNIQUES

Resultat assaigs SPT 17-27
Limit Liquid 24.9-36.6
Limits d’Atterberg Limit Plastic 14.8-17.0
Index de Plasticitat 88-19.3
Graves (@ = 2 mm) 2-39 %
Granulometria Sorres (0.08 < @ < 2 mm) 16-21 %
Fins ( I< 0.08 mm) 40-84 %
R.CS. (kg/cn?) 2.59-4.13
Compressio simple Densitat aparent (g/c’) 2.14-2.26
Deformacio (%) 9.6-15.0
Tall directe Cohesid(kg/cn?) 1.03-1.31
Angle de freg. Intern (°) 29-32
Agressivitat al Contingut en sulfats (mg/kg) 679
formigo Acidesa Baumann-Gully 4
Classificacio de sols segons U.S.C.S. aL-sc

Des del punt de vista geotécnic es tracta de materials de compactes a molt compactes.
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Aquesta unitat s’ha detectat per sota de la unitat A en els tots els punts d'assaig i fins a la finalitzaci6 dels
mateixos.

Litologicament aquesta unitat esta formada per argiles margoses de color marré-ocre-verdés, amb
intercalacions de sorra mitja amb alguna grava. Aquesta unitat presenta trams centimétrics cimentats.

Des del punt de vista geotécnic es tracta de materials compactes.

Les caracteristiques geotécniques obtingudes en els diferents assaigs es presenten al seglient quadre.

CARACTERISTIQUES GEOTECNIQUES
Resultat assaigs SPT 49-R
Limit Liquid 27.3
Limits d’Atterberg Limit Plastic 15.6
Index de Plasticitat 117
Graves (@ = 2 mm) 2%
Granulometria Sorres (0.08 < @ < 2 mm) 19 %
Fins ( @< 0.08 mm) 79 %
Agressivitat al Contingut en sulfats (mg/kg) 226
formigé Acidesa Baumann-Gully 4
Classificacio de sols segons U.S.C.S. a




4. HIDROGEOLOGIA

La zona d'estudi es troba situada dins la conca hidrografica dels rius Foix i Riudevitlles-Anoia, dominada en
aquest punt per diferents rieres i torrents de poca entitat procedents del bloc del Gaia.

En la zona d’estudi i en data dels treballs de camp, s'ha detectat la preséncia de nivell freatic entre 9.00 i

10.00 metres de profunditat.

La zona on es troba el solar presenta poc pendent, es troba en una zona relativament urbanitzada i no es
localitza prop de cap torrent o curs d‘aigua natural, per tant no es preveuen riscos naturals associats a
cursos hidrics ni a circulacié de gran quantitat d'aigua d’escorrentia superficial.
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5. CONCLUSIONS I RECOMANACIONS

Les recomanacions donades es basen en les observacions fetes pel gedleg desplacat a I'obra, en els resultats
obtinguts dels assaigs mecanics realitzats i a partir dels resultats dels assaigs de laboratori. En aquest sentit,
la base de calcul s'ha realitzat a partir d’aquestes dades.

5.1. Fonamentacié i assentaments.

Es considera una planta soterrani. Un cop realitzat aquest rebaix, aflorara en tota la parcel'la d'estudi els
materials de la unitat A descrita.

Vistes les caracteristiques dels materials presents en el solar i degut al desconeixement tant de la definicid
com de la ubicaci6 final de les estructures que es preveuen construir, es proposa fonamentar de manera
superficial mitjancant sabates a la unitat A descrita com a argiles amb noduls, adoptant una tensié de
treball de:

| 0;=2.0 I(z/t:m’ amb un factor de seguretat inclos de F=3.

Els assentaments prevists adoptant aquestes solucions de fonamentacid
seran en qualsevol cas, inferiors a 2.54 cm.

Cal tenir en compte que les recomanacions donades son de caracter general i estan referides als punts
estudiats.

5.2 Ripabilitat.

Donades les caracteristiques del terreny, a I'hora de realitzar qualsevol tipus de rebaix, s’haura de tenir en
compte la preséncia d’'una solera de formigd de la pista de jocs, i els materials de la unitat A, son de
naturalesa de densa a molt compacta.

5.3 Hidrogeologia.

En el solar d’estudi i en data de la realitzacio de la campanya de camp (setembre de 2006) es va detectar la
preséncia de nivell freatic a les segiients profunditats:

5-1 5-2 5-3

Nivell freatic 10.00 m 9.60m 9.00m

Amb tot, la profunditat a la que es troba el nivell freatic pot variar en funcié del régim pluviométric i de la
infiltracié de la zona, pel que no es descarta la presencia del nivell freatic, a menor profunditat de la
detectada, en cas de produir-se époques d'intensa infiltracio.

La zona on es troba el solar esta relativament urbanitzada, per tant no es preveuen riscos naturals associats
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a cursos hidrics ni a circulacié de gran quantitat d'aigua d’escorrentia superficial.

5.4. Agressivitat del sol.

Per tal de determinar la possible agressivitat dels materials de la zona d'estudi s’han realitzat dos assaigs
d’agressivitat del sol al formigo, obtenint-se els segiients resultats:

5 5 T Contil en sulfats 5 53

Unitat Acidesa Gully solubles Qualificacio
Unitat A 4 679 mg/kg No agressiu
Unitat B 4 226 mg/kg No agressiu

Segons la Instruccié del Formigd Estructural EHE (RD2661/1998), I'agressivitat d’aquests sols davant el
formigd es pot considerar com a no agressiva. Per tant no es preveu que puguin tenir un comportament
agressiu al formigo.

El dia 7 de setembre de 2006, es va procedir a I'extraccié d'una mostra d’aigua del sondeig S-2. En el moment
de recollir la mostra, nivell freatic se situava a 9.60 metres de profunditat respecte I'inici del sondeig.

S’ha realitzat una analisi completa de l'aigua extreta, per tal de determinar la seva possible agressivitat al
formigd. S'ha obtingut la seglient composicié quimica:

MOSTRA D’AIGUA

PH M: i Amoni Sulfats Clorurs CO: lliure Residu sec Aparenca

8.8 90 mg/l 0.4 mg/l 344 mg/! - Exempt 1180 mg/! Clara

Segons els resultats de I'analitica, I'agressivitat de I'aigua al formigé pot catalogar-se com a aigua
d’agressivat débil al formigé segons la "Instruccion Estructural de Hormigon EHE (RD 2661/1998)".
5.5. Expansivitat de materials.

Per tal de determinar I'expansivitat dels materials presents en la zona d’estudi, s’han realitzat dos assaigs de
pressi6 d'inflament als materials de la unitat A (argila amb noduls).

Els resultats obtinguts d’aquests assaigs queden resumits en la segiient taula:

Pressio d'inflament 0.00 kg/cn?

Als materials de la unitat A present en la zona d’estudi, no es preveuen comportaments de tipus
expansiu.
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5.6. Empenta de terres.

Pel calcul d’empentes de terres, es podran adoptar els segiients valors bibliografics*:

Unitat R Unitat A

Angle de fregament ¢ (°) 24 29-32
Cohesio c (kg/cm?) 0.00 1.03-1.31
Densitat aparent y, (t/m’) .70 2.00-2.07

5.7. Sismicitat.

Segons les prescripcions de la “Norma de Construccio Sismoresistent (NCSE-02)', RD 997/2002,
I'acceleracio sismica basica (ay/g) i el coeficient de contribucié (K) pel municipi d'Olérdola es corresponen

amb els valors que es presenten a continuacio:

Aixi mateix pel tipus de materials detectats poden considerar-se els seglients coeficients del sol (C):

as/9

0.04

K

1.0

UNITAT T1IPUS DE SOL COEFICIENT (C)
Unitat R v 2.0
Unitat A 7 1.6
Unitat B /g 13

2 La bibliografia utilitzada és C. Crespo (1998) “"Mecénica de suelos y cimentaciones”, Editorial Limusa, pag 175. J. M@ Rodriguez et al.

(1999) "Curso aplicado de cimentaciones” Colegio Oficial de arquitectos de Madrid, pag 32.

Els valors dels talls directes realitzats al laboratori (cohesic i angle de fregament) son els valors a tenir en compte en les excavacions, els

quals s’han de prendre a curt termini,
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El Departament de Geotécnia d’ FPILIS Norcontrol, S.L.U., resta a /a seva disposicio per a

qualsevol consulta que vulguin realitzar.
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I [NOVA CONSTRUCCIG DEL CEIP ROSSEND MONTANE

AL NUCLI DE SANT PERE MOLANTA (OLERDOLA)
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ANNEX 2. REGISTRE DELS ASSAIGS MECANICS



Sondeigs a rotacio amb testimoni continu

Sondeigs a rotacio amb testimoni continu

Sondeig n".

Cota d'inici: N’ Expedient. | 221399 Maquina: | Rolatec RL-46L

Arplus®

Sondeig n°

Cota d'inici: N°Expedient: | 221399 | Maquina: |  Rolatec RL-46L

Profunditat (m)
Nivell freatic

Columna litologica
Nivells geotécnics

Adrega: | C/ Wilson - CEIP Rossend Montané | Data inici: 06/09/06 Empresa: | Applus Norcontrol
Municipi: | St. Pere Molanta - Olérdola 06/09/06 | Sondista:
Mostres i

assaigs in situ

Assaigs de Laboratori

Descripcio dels materials

Classificacio S.U.C.S.
Tipus de mostra

Prof. d'extraccio
Registre
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Mostres i ’ )
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2 L %] Tall =
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Sondeigs a rotacio amb testimoni continu | | Sondeigs a rotacio amb testimoni continu

m Sondeig n". Cota d'inici: N Expedient. | 221399 Maquina: | Rolatec RL-46L ® Sondeig n° Cota d'inici: N’ Expedient: | 221399 Magquina: | Rolatec RL-46L
k3 . L
AFPIUS Adrega: ‘ C/ Wilson - CEIP Rossend Montané ‘ Data inici: 06/09/06 Empresa: | Applus Norcontrol Applug Adrega: ‘ C/ Wilson - CEIP Rossend Montané ‘ Data inici: 06/09/06 Empresa: | Applus Norcontrol
Municipi: | St. Pere Molanta - Olérdola | Datafi: 07/09/06 | Sondista: Municipi: | St. Pere Molanta - Olérdola | Datafi: 07/09/06 | Sondista:
Mostres i f N Mostres i " :
assaigs in situ Assaigs de Laboratori assaigs in situ Assaigs de Laboratori
@ [} . © 12 .
L L [%) Tall — — L L [} Tall P
E g 8 5 Ol o ) Limits | Granul. |Compres. direacle E Consolidaci6 [Agres- Elg 8 & Ol o o Limits | Granul. |Compres. direacte‘\E’ Consolidacié |Agres-
5|8 ° < Sls |8 Atterberg | (%ret) | simple | *C¢| S en edometre | sivitat 53 s < S[£ ]38 Atterberg | (%ret) | simple "' S| en edometre | sivitat
5| E = @ 28 -] < = 5| E = [} | o < =
2 3 ol o Descripcié dels materials ol| E < |2 T [ @ 2 3 o = Descripcié dels materials o| E £ |8 : 5 @
212 £ 2 5le | S |B [ £ < gl EEIE 22 £ P Slo | 3|3 [ ¢ s gl BEE
o | = S ° g| o T | EE |~| | ol 8|E ElEIZIZ|Z o | = S ° 8| o T | D EE ||| | 8|E EIEIZIZ|Z
o 3 2 Ela | = |8 ) E o |E|lEle| _|EIEIE| |EIEIE|® o S 2 gl | = |8 : Eo |E|E|e| _|E|ElS| |5|5|E|D
o z 3l 3 S dlalag| v 2 1815852 Lot IE o z @l 3 S delgl v 2 18158852 LBlD(TIE
glE | 2= 22 122E5|2 20 1228 e glF | & 225 25 |22E|S2eE 022 R e
uy 2 = || & @ | g 9| 2 2 =T |E 13| 3 0 |
o & E =8l o gl [S|8]3|5 o & E 8] |0l gw S|812|2
| 7 a a <|® | 7 Q o < |®
Terreny vegetal i llim amb noduls, restes| 10.0 Margues amb intercalacions de sorres 10.00
de carbonatacit i alguna grava i argiles spT4|  a ?QG
[14] 10.60
—~
S
Argila marré-vermellosa amb noduls H11.0 <
i restes de carbonatacié ’ =) 11.40
SPT-5| a | R
11.46
Fi del sondeig a 11.46 m
B r12.0
O lsprs] 22011112 2 2o « o
-amb alguna grava %) 2%0 ;g s N 2o o ¥
130
3 140
4.00
spr2| a |11
460 | 57
-mida dels noduls més petita
- 15.0
P 16.0
= m 6'30212mg\wv§§2
© Gvsaggmi‘_‘““’mmh
r17.0
Margues amb intercalacions de sorres
i argiles
r18.0
8.00
spr3| a | %
8.25
-argila margosa ocre i marré
-tram sorrenc cimentat amb inter; 190
calacio d'argila margosa
200
Observacions: Técnic: Elisa Bonilla Llamas Observacions: Técnic: Elisa Bonilla Llamas




Sondeigs a rotacio amb testimoni continu

Sondeigs a rotacio amb testimoni continu

Sondeig n°

Cota d'inici: N°Expedient: | 221399 | Magquina: |  Rolatec RL-46L

® Sondeig n". Cota d'inici: N’ Expedient. | 221399 Maquina: | Rolatec RL-46L
+
= P
AE pl u S Adrega: ‘ C/ Wilson - CEIP Rossend Montané ‘ Data inici: 07/09/06 Empresa: | Applus Norcontrol
Municipi: | St. Pere Molanta - Olérdola | Datafi: o7/09/06 | Sondista:
Mostres i ’ )
assaigs in situ Assaigs de Laboratori
s |8 ;
S g 12} =
E g 8’ 5 o © Ne) Limits Granul. |Compres. di-rreaélle E Consolidacio |Agres-
R ° 2 S| & Q Atterberg | (%ret.) | simple ju | 2|en edometre | sivitat
= | & = o | @ 9 uu X
5 | = o g s . 28 S lo €
S| 3 T Descripci6 dels materials ol| E % |5 T 5 »
2 = € 2 ol o o | @ [ £ = el Sl 8
| = E ° S| o s | EE |~| | o|8|E ElEIZ 2|2
a S 2 Sl | <« |2 E o [E|E|o E|E|s 5E|El®
) z 2218 |Cldlalal @2 |Sl82|c|Sl5 2] oD |E
S|F | & 2= 23 1212512250 12128 e
= 2 =15 a| 3 Olw|O 3'!'
o e E |72 |7 8w [°|°]8]5
\ i a s < |d
Terreny vegetal:llim sorrenc marré
amb restes de matéria organica
Argila marré amb noduls i restes de
carbonatacié més blanquinoses
-argila llimosa amb restes car
bonatiques i matéria organica
200 | §
Mi-1 a |
260 | 15
10
4.00 -
M2 | a |12 BT Tg 8 S
4.60 | 59 RIS -
16
6.00
m3 | a |35
6.60 | 54
-argila amb més percentatge]
de noduls i de restes de carbo-
natacio i de matéria organica
800 | 20
S|ma | a 2|0 8 Sl 2R - &
Margues versicolors amb trams 860 | R[N — — N
cimentats i trams sorrencs
-tram sorrenc amb algunes gra-
vetes

Observacions:

Tecnic: Elisa Bonilla Llamas

AFpHUSD Adrega: ‘ C/ Wilson - CEIP Rossend Montané ‘ Data inici: 07/09/06 Empresa: | Applus Norcontrol
Municipi: | St. Pere Molanta - Olérdola | Datafi: o7/09/06 | Sondista:
Mostres i h .
assaigs in situ Assaigs de Laboratori
© 0 .
€ 3 £ @ Tall |E
é g '8’ & &) © el Limits Granul. |Compres. direacte‘\E’ Consolidacio [Agres-
R ° % = = g Atterberg | (%ret) | simple [ 7| D en edometre | sivitat
5| E = @ sl 8 @ =
23 o o Descripci6 dels materials ol E | £ |8 : |5 @
2|2 € 2 S| o o v [ g = el Sl
o | = S ] gl o s | EE ||| o|&|E EREEE
o 3 2 Slao | « |2 Ew |E|E|e E|E(6 5§|El®
o z Bl 2 | 8 |Xldlaly| w2 A R - - Y g
s|lF | > 2212|232 |2I2El=12]25 %fﬁ%
(&} ﬁ% U_=>-‘§ ogmg OU%"—;
| 5 a a < |?
100 Intercalacions de margues i sorres 10.00
margoses amb graves i gravetes SPT-1 a g
m 10.29
ol
S
i
1.0 S
-trams cimentats de sorra
Fi del sondeig a 11.44 m 11.40
sPT-2| a |R
11.44
r12.0
130
140
r 150
16.0
r17.0
r18.0
r19.0
200
Observacions: Tecnic:




ANNEX 3. TALL GEOLOGIC-GEOTECNIC INTERPRETATIU



S-1 Cota de referéncia
r I A
7Q=C

00] -‘- 00
10 0
20 20
30 30
2 40
50 50
60 60
70 70
80 180
a0 90
100 100
0 110
120 120
Adreca: Data realitzacio: N° d'Expedient: Llegenda: Titol del planol: n° del planol: 1
C/ Wilson 221399 [ unitatr -‘- Punts de sondeig
St. Pere Molanta | Setembre de 2006 | Cient B unitat A — - Nivell Freatic Tall gedlogic-geotécnic AFpIUS
OLERDOLA Gestié d'Infraestructures S.A. (GISA) [ UnitatB Escala horitzontal: Sense escala interpretatiu




ANNEX 4. REGISTRE DELS ASSAIGS DE LABORATORI



Curpiss LAB, A
0E192 Hallatarrs [§
T 03 667 20 00

Applus®

Depeom
veww. applupcle com
werwenpphiscorp.com

Bellaterra: 28/09/2006

Expedient nomero: GE-06/353

Dades del Peticionari: GESTIO D'INFRAESTRUCTURES, S.A.
NIF/CIF: B59377135
Av. Josep Tarradellas, 20-30
08029 Barcelona

OBRA/PROJECTE: C/ WILSON — ST. PERE MOLANTA
OLERDOLA

TREBALLS SOL'LICITATS: Assaigs de laboratori en Fambit GTL

MOSTRES No : 07G 515351 [ 515352 f 515354 / 515355 / 515356

07G 515357 [ 515362 [ 515363
ASSAIGS SOL'LICITATS :

- Granulometria per garbellat; UNE 103101:1995

- Determinacit dels limits d'Atterberg; UNE 103103:1994 | UNE 103104:1993
—  Compressié simple en sols; UNE 103400:1993

~  Tall directe No consolidat | No drenat; UNE 103400:1993

—  Pressio maxima d'inflament; UNE 1036021996

- MAgressivitat del sol al formigd; Annexe V de I'EH.E.

~  Agressivitat de I'aigua; Annexe V de I'E.H.E.

Responsable d " Ambit GTL
Centre de Construccid
LGAI Technological Center, S.A.

LGAI Technological Center, S.A,

acredial per la unnmm FAsquteciura | Patsalge On la Genevalitat de Catalunya segors of decret 257/2003 def 21 TOcube
mdslrnw amb codls GTLIDE0SPGTLOS), VEG(D605EVEEDS), EHADGOSIEHADS), EAP(0G0G0EAPDS), EAS(DS0G1EASDS), AFCI0G06AFCUS),
AFHDSDELAFHDS), mwams; mowsm;, NWL APV{G05TAPHOS), AMC[OGOGBAMCOS), Ams dnen 14 dn
Setemire de

s rosaitats dels assaigs do Mooralon refectits &n e presEnt iNfonme, &S refareicen (nica | Sxclusvament & les mostres lluraoes al LGAL |
dacord & les condicons gue ndiguen i nomes o procadiments =5 cien.

I

L reproducco del present docum w5tk autorilrada s ex 2 en |8 seva iomalat.
Muummm !?Mﬂlﬂqlﬂlﬂ SO0 ARNENLS.

|

(") Assaigs, 0 estan inckosos dins Fimibit decreditacd.

Applus®

Arplus®

COMPRESSIO SIMPLE EN SOLS
PETICIONARY: GESTIO D'INFRAESTRUCTURES, 5.A.
OBRA: G/ WILSON ST. PERE MOLANTA - OLERDOLA-
[UNITAT DOBRA Sandeig
(OCALITZAGIO OF LAWGSTRA M1 5-1 de20a26m
1470312008 Data finallizace dels assaigs: 1810872008
Argda Bimosa amb restes
076 515351
norma UNE 103-400:93 T ambient: 20°C+- 3
Velocitat d'assaig: 1,6 % de deformacié axial / min
(Geometria de la provela;.  Cilindrica Algadah = 111.2 mm
Norma LINE 10340003 Diametre D = 56 mm
4.5 ¢
sl :
35 1 1 Forma de trencament
o 30 ‘— —1
$.s |
2% |
§ 20 | |
| |
F 15 ! | | +—1 i
10 / I- ; | — | I
05 / 1 “| | ‘ ‘ i
00 ! . |

0123456?39101112131415

deformacid axial %
Apareixan les primeres fisures al [ % de deformacic de [a proveta.
No s'observa la preséncia de graves o noduls de tamany superior a 1/8
del diametre de la proveta.
Tensio maxima en trencameant, qu: 4,13 Kglcmz
4049 kPa

Densitat natural (gricm3): 226

Densitat seca (gricm3). 199
OBSERVACIONS:

Humitat de lamostra:  13.4%

e e

% deformacio al moment de frencament: 96%




Applus®

Arplus®

TALL DIRECTE EN SOLS TALL DIRECTE  (Fulln®2)
GESTIO DINFRAESTRUCTURES, S.A, o A
C/WILSON 57, PERE MOLANTA - DLERDOLA- CIWILSON 5T. PERE MOLANTA - OLERDOLA-
Sondeig Boodidy
Mi-1 5.1 de 208 26m Mi-1 5-1 de 208 2 fm
TaD2008 Data fratzacis dos 18083008
wnlmm amb mw
REFERENCIA MOSTRA! 976 515351
: 207 grlcm3
CONDICIONS D'ASSAIG:  No drenat Densital natural: 2,07 grfcm3 Hurmitat Natural Densitat seca inicial: 1.83 grlem3
Humitat Natural Densitat seca inicial: 1.83 griem3 No consolidat Humital inicial 134 %
No consolidat Humitat inicial: 134 % =
Velocitat de tall: 1,00 mm/min Relacio entre |a deformacid 150
] tangencial (mm) amb Ia tansis il | | l |
REPRESENTACIO GRAFICA DE LES LINIES DE RESISTENCIA: tangendial (Kghama) i1 ) I | I
deformacit axial (mm) CYp — T S 1
Proveta: Cilindrica d=50mm h= 25mm 1 | 1
: lensia tangencial e /"\-L,____ l
A0 1.50 - I = -
| O elors do bl dformacit mal - e | ]
350 - . L !
| 050 A I i.—_._ e e———t= —
300 i / 1 ©  valors critics tensit normal (Kglem2) 0,00 . "
280 N= 1,00 0 2 a [ ] 10 12
L/
g 200 - - & walors resluals
3 350 .
g 15 - tensia norlnN Hd&t;(:!nmﬂ p |
g | e 250 —
1,00 1 P e . |
| _ 200 / -
o0 S . I e tansit tangencial —— 190 / |
000 4 | J. | datormacit axlal e / i
600 080 100 150 200 280 300 A% 40 . ki vk 40
toraia narmal, Kglcma 0,00 .
- ———— a 2 A & a8 1w 12
RESULTATS OBTINGUTS: Cohesid (Kglom2) Angle de Fregament Intern (%)
Valors de pic: 1.1 32 350 /__ - ] =
a0 EE— s
3 0,67 ar tensié normal (Kglem2) 1
Valors critics N= 3,00 ) /( I —_— |_ | | I
Valors residuals: . 7 T 1 1
1.5
| Assaig realitzat amb aparell de tall directe Matest mod. §-280, num. séris 2802 UNE 103401198 tonkld tangorint "o [T IS | —
i {deformacia axial us 4f 1 —-l——~—
000 I 1
a 2 4 L] L] 0 12
Cbservacions:




Applus®

Arplus® Arplus®

IDENTIFICACIO SOLS | GRANULATS PRESSIO MAXIMA D'INFLAMENT
FETICIONARL GESTIO DINFRAESTRUCTURES, 5.4, GESTIO DINFRAESTRUCTURES, §.A.
[EEGE G/ WILSON ST, PERE MOLANTA - OLERDOLA- CIWILSON ST, PERE NOLANTA - OLERDOLA-
[UNITAT D'OBRA Sondsly . Sondeiy
LOCALITZAGIC DE LAMOSTRA. M2 5-1 ded0a40m W2 E1 de 4.0 a4 6m
;1 BOW2HE 1408008 Data de daln ansniga: 1RQHNI006
Aurgila llnosa amb noduls
076G 515382
CLASSIFI DEL sagons les especificacions de la norma UNE 103 602: 1986
HRE Ad US LGS &L
Indine o Geup: 16.00 i €L
LIMITS 'ATTERBERG
Gritfic da Plasbictot de Canapranda UWE 1O 10 UNE SSIINAEE
Limt Hjuid: U= 249 45,0 mm
" T T i T T T T T T e paste: Lp= 16
- | ; i : . . Inde do plasticitat: 1p= 8.8 RESULTATS OBTINGUTS:
=3 ] ' ! HUMITAT NATURAL
s " ' A | A 10300 Caracteristiques de la mostra’
] 1 Hi%}= —
g \ | DENSITAT NATURAL
1% ‘ e oz Hummitat inicial: 178 %
& : c | o Pl = Densitat aparent inicial: 2,13 grfem3
i L H i I st ——— Pes especific de sblids considerat: 2,70 griem3
il | ; | o G Humitat final: 208 %
; i PES ESPECIFIC PART. SOLIDES et e ol ol %4
0t | | | } I | — UNE rassea
0 10 20 o 5 0 80 P 100 G (griem") = =~ Inflament: Pressio maxima d'inflament : 0,00 Kglecm2
it Gl (LE) % |~ QUALITATIU DE SULFATS |
T e Inflament maxim en descarrega : 0,0 % a 10kPa
GRANULOMETRIA
N TR i . i . X -
GARBELL Y | |
Serie UNE. A TATRT 0.60 -t :
100 100 0,80 . = 1 1 .
8 10 o7 ! ! 1'_ U O
63 100 206D | | — —
| | |
50 100 - | ) | | |
40 100 | | 10k
“ 100 049 | [ I 1
20 100 0.30 — t i | ]
10 100 020 | : | | — l — !
5 ag 010 i B I - |
2 94 0,00 4 ! + — I —
04 L] 010 on 01z 013 014 015 08 017 018 018 020
L8 5 TR S | 0.08 il pressid Kglomz
- g [ un granuiamdtiic comparatiu; _|
< GarbellUNE —— =
Grafic da % dinflament en la descamega
ACIONG:




Arplus®

ASSAIGS QUIMICS EN SOLS

GESTIO DINFRAESTRUCTURES, 5.4

CIWILSON ST. PERE MOLANTA - OLERDOLA-

Boraivly
SPT.1 £1 deB0aBem

AIW2006 Dt 40 fraiitzacid 0uis assaign 200WZ008
Argiles amb ndduls

[REFERENCIA MOSTRA: 076 515354

RESULTATS DELS ASSAIGE

Matéria Organica (%)

LINE 10320447

Sulfats solubles (mg/Kg)
ANNEXE W DE EHE

679 |

Acidesa Bauman-Gully 4 ‘
|ANNEXE V DE LEHE

|pH

Contingut carbonats (%) |
LINE 10320043

OBSERVACIONS:

Arplus®

IDENTIFICACIO SOLS | GRANULATS

‘GESTIO DINFRAESTRUCTURES, 5.4,

CI'WILSON 5T, PERE MOLANTA - OLERDOLA-

Sondeig

. SPT-15-2de2.0a26m

Duta finalitzocid dels ossaigs. 2009/2008
B Qrava

sC
CL

cH Lo

MH.OH

LIMITS D'ATTERBERG
UM POTITIPY - UG 10104

Limi bgusid: U= 363
Limit plasbic: Lp =170
Indax de plasticitat: ip= 19.3

HUMITAT NATURAL
LNE ARG

H (%) =

DENSITAT NATURAL
LWE R0

T (e &

DENSITAT SECA
o [gefom?) = —

PES ESPECIFIC PART. SOLIDES
LNE AN

G {grlem™y = —

R 0T

% passa

I |
0 et o] et
1

peki bl tl]
BENERT %R

GRANULOMETRIA
UNE WML
GARBELL

% PAL NT
Sar UNE =

CESERVACIONS.




Arplus®

IDENTIFICACIO SOLS | GRANULATS

GESTIO DINF 54

CJWILSON ST. PERE MOLANTA - OLERDOLA-

LASSIF] DEL

CL
CL

8 B

8

Index do plasiicitat (Ip)
8

=

o

Grifie: det Plasticitat de Casagranda

CcL

= oL |

40 60 L]
limit liguid L1} %

LiMITS D'ATTERBERG
A 010 A AR

Limit Higguika: U= 250
Limit plstic: Lp= 148
Index de plasticlal: ip= 102

HUMITAT NATURAL
L dmom

HM) = —

DENSITAT NATURAL
NE 103

o friEM') = =

DENSITAT SECA
Tur (’mh i

PES ESPECIFIC PART. SOLIDES
UNE 11000054

G (griem’y = =
A A
N 103 2008

%, passa

B 8 8§ 58 3 8 8 8

Cortia granulomisti

GRANULOMETRIA
UNE T ranes
GARBELL

Sarie UNE. %

58883
g

B L]
0.8 842
Fizn granuiomalric comparitiu;

OBSERVACIONS:

Applus®

Arplus®

COMPRESSIO SIMPLE EN SOLS
PETICIONARI: GESTIO D'INFRAESTRUCTURES, S.A.
CBRA: C/WILSON ST. PERE MOLANTA - OLERDOLA-

[UNITAT D'OBRA Sondeg

LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: Mi-1 5-2 de 6,04 6.5m

Ot i de mosti.__ 1 4D0/2008 Data finalitzacié deis assags: J0/06/2006
‘tescmmi:b DEL MATERIAL: _ Argila amb noduls

REFERENCIA MOSTRA 07G 515356

CONDICIONS D'ASSAIG: Segons norma UNE 103-400:63 [Temperatura ambwent: 20°C+- 3

Velocitat d'assaig; 1,5 % de deformacid axial / min
Geometria de la proveta:  Cilindrica, Algada h = 118,5 mm
MNorma: UNE 103400/93 Diametre D = 56,9 mm
* (1] 11T
L o
3.0 | . b
‘ Forma de trencament
25
% 20 -+
£
8 15
§ _
10 + L |
05 | | - I .
ALl 'LJ_
0.0 — i it

oo -
0 12 3 46 67889 101112131415

deformacié axial %
Apareixen les primeres fisures al 12 % de deformacio de la proveta
No s'observa la preséncia de graves o noduls de tamany superior a 1/5
del diametre de la proveta
Tensid maxima en trencament, qu®: 3,28 Kglem2
3213 kPa

Densitat natural (griem3)y:.  2.21 Humitat ds la mostra: 14,5%

% deformacid al moment de trencament”. 15,0%

Densital seca (gricm3). 1.83

OBSERVACIONS:
* LA PROVETA NO TRENCA EN ARRIBAR AL 15% DE DEFORMACIO AXIAL




Applus®

Arplus® Arplus®

COMPRESSIO SIMPLE EN SOLS [ TALL DIRECTE EN SOLS
PETICIONARI. GESTIO D'INFRAESTRUGTURES, 5.4, GESTIO ONFRAESTRUCTURES, 5.A
Q8RA: CIWILSON ST. PERE MOLANTA - OLERDOLA- CI'WILSOM 5T, PERE MOLANTA - OLERDOLA-
LINITAT D'OBRA Sondeig Sondwig
MI-2 53 ded0a48m

LOCALITZACID DE LA MOSTRA Mi-2 5-3 dad0adsm

Dt ) de meastia, 14/00/20068 Data finalitzacio dels assasgs: 18/0572006
|DESCRIPE DEL MATERIAL Amlel amb noduls | restes de caranatacs
REFERENCIA MOSTRA O7G 516357

CONDICIONS D'ASSAIG: Seqons norma LINE 103-400.93 |Temperatura ambient: 20°C+/- 3 CONDICIONS D'ASSAIG:  No drenat Densitat natural: 2,00 griem3
1,71 gricm3

140WI006 (Cta finaltzack: dels as

070 515357

Velocitat d'assaig. 1,5 % de deformacio axial / min Humitat Natural Densitat seca inicial:
Geometria de la proveta:  Cilindrica. Alcadah = 1185 mm No consalidat Hurmital inicial: 189 %
Norma: UNE 10340093 Diametre D = 56,5 mm Velocitat de tall: 1,00 mm/min

REPRESENTACIO GRAFICA DE LES LINIES DE RESISTENCIA:

Proveta: Cllindrica d=50mm h= 25mm

O welors de pic

(-

W= —
1
Forma de trencament i —‘ -
2

©  wvalors residuaty

o L |

———mcla de pics

|
— == recia crilca

I 4
HERE =
+ t 1 t 1 1 T 1
4L| i ‘ i 000 D50 190 150 00 Z50 300 350 400 e

012 3 456 7 8 9 10111213 1415 Sammi nosesal, Kl _|
deformaci axial % RESULTATS OBTINGUTS: Cohesid (Kglom2) Angle de Fregament Intern (%)
Valors de pic: 1,03 29
Apareixen les primeres fisures al 85 % de deformacit de la proveta.
Valors eritics: 0,53 30
No s'observa la preséncia de graves o noduls de tamany superior a 1/5 . §
del diametre da la proveta. Valrs Fimoulis;
Assaig realitzat amb aparefl de tall directe Matest mod. 5-280, num. série 28°02  UNE 103401/08
Obsarvacions:
Tensio maxima en trencament, qu: 2,59 Kglem2
253,7 kPa
Densitat natural (griem3). 2,14 Humitat de la mostra:  16,8%
IDensHat seca (gricm3) 183 % deformacio al moment de trencament 11,1%
OESEAV, :

* LA PROVETA NO TRENCA EN ARRIBAR AL 15% DE DEFORMACIO AXIAL.




Arplus®

TALL DIRECTE  (Fulln®2)

Applus®

Arplus®

l PRESSIO MAXIMA D'INFLAMENT
[PETICIONARI: GES O'INFRAESTRLI S.A

[OBRA! C/WILSON ST. PERE mmn-mm

UNITAT DOBRA. Sond,

LOCALITZACIO DE LA MOSTRA: M2 5-3 de 4.0 a 4.6m

[Ciata de preaafrecapcio da mesta: 14/0A2008 Diata de dels sesaigs: 18/0HI006
[DESCRIPCIC DEL MATERIAL amb néduls | restes de carbonatacid

REFERENCIA MOSTRA: 07G 515357

Metodologia: segons les especificacions de la norma UNE 103 502: 1996
Observacions: -

Preparacid de ia mostra: per extrusié d'una mosira inalterada
D Be Ztn ANICA i all 1

clli

RESULTATS OBTINGUTS:

Caracteristiques de la mosira;

PETICIONAR: GESTIO D SA
(DBRA: C/WILSON ST. PERE MOLANTA - OLERDOLA-
[UNITAT DOBRA. Sordug
[LOCALITZACID DE LA MOSTRA M2 S-3 ded0a468m
Dl de 04 MostE 141083008 Diata finsitzacio delbs. ARG
DESCRIPCIO DEL MATERML b nScls | estes 08 CarbonatETE
MOSTRA 07T 515357
CONDICIONS D'ASSAIG: Mo drenal Densital natural: 2,00 griem3d
Humital Natural Densital seca inicial: 1,71 gelem3
Mo consalidat Humitat inicial: 169 %
Ralacid entre 1a deformacit 300 = <
tangencial (mm} amb la tansio
tangencial (Kglomz) i la 250 4—
deformacit axial (mm)
200 — =
tensié tangencial ——— 150 E— — 4
BT e T JE— 100 / —
050 }pf———ro — —— — 1
tonsio normal (Kglem) 000 | L l
N= 1,00 o 2 4 L] s L] 12
300 —
tensié normal (KglemZ) |
N= 2,00 o = i
200 e e e
—
tensid tangencial ——— 1.50 - i —— ]
1.00 4 - 1
|deformacit axial ——eeee—
050
0,00
0 2 4 L] L] w LH
3,00 1- |
tensid narmal (Kglem2) 250 T c—
N= 300 $i% sl | |
e L T ]
tensio tangencial ——— 1.00 | I e} 1
deformacio axial L }— 4
W | L J
L] 2 4 L L} 0 ”
Observacions:

Humitat inicial; 173 %
Densitat aparent inicial: 2,03 gricm3
Pes espacific de sslids considerat: 2,70 griem3
Humitat final: 230 %
Index de buits inicial: 0.56
Inflament; Pressio maxima d'inflament : 0,00 Kgicm2
Inflament maxim en descarrega : 0,0 % a 10kPa
1,00 ¢ - —
nen I[
og0 L — . —
070 | i | i
# 060 —_—
0.50 + |
E 040+ —t ] —
0,30 | | S
| |
0,20 — 1 |
0,10 1 —r = |
0.00 — - | + .
0.10 o 012 013 o4 015 [R]] a1 018 018 00
messid Kglem2
Griffic de % d'inflamant en |a descarraga
OBSERVACIONS:
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IDENTIFICACIO SOLS | GRANULATS

GESTIO
C/WILSON ST. PERE MOLANTA - OLERDOLA-

076 515362

SA

Dt finadtzacis dels assaigy: 20/00/2006

CLASSIFICACIO DEL SOL

Ab
18.00

UscsE

Casagrands.

oL
CL

Agplus

ASSAIGS QuIMICS EN SOLS
PETICIONARI ] DINFRAESTRUCTURES, 5.A.

irdan ds plasticitat ()

&

8

)

Grific do Plasticiiat da Casagrande

MHOH

40 50 80
limat iquid {LI} %

LinITS C'ATTERBERG
A ORI - LA D7 LR

Limit lhequict: L= 273
Limit plisic: Lp = 156
Index de plastictat: fp= 11,7

HUMITAT NATURAL

e eTnE

H{%)= —

DENSITAT NATURAL
UME SR

o [riEm") = =

DENSITAT SBECA
o (e} = —

PES ESPECIFIC PART, SOLIDES
UNE IR
G (gricm’) = —

UNE 10220005

Corba grandlamétrica

GRANULOMETRIA
HE hoargied

GARBELL
Sarle UNE
00 100

T PASSANT

04 -3
o008 7.0
Fus gramdamiiric comparaliul

OBRA: C/WILSON ST. PERE MOLANTA - OLERDOLA-
UNITAT CrOBRA: i
LOCALITZACIO DE LA MOSTRA WMid 5.3 de 5.0 8 BEm
Dala deé presi) cid it mnsbra: AADSH06 Drata da finalitzacio dols sssaigs: A0N2008
DESCRIPCIC DEL MATERIAL amb
REFERENCIA MOSTRA: 076G 515362
RESULTATS DELS ASSAIGSE
Matéria Organica (%)
LINE 10120493
|su|fau solubles (mg/Kg) 28
! V DE 'EHE

|Acidesa Bauman-Gully
|ANnEXE v DE LENE

F

Contingut carbonats (%)
LINE 10320053
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ASSAIGS QUIMICS DE L'AIGUA
[PETICIONARY GISA
loema______ CiWILSON DLERDOLA
[UNITAT D'OBRA: Sondeig
LOCALITZACIO DE LA MOSTRA MA-1 5-2 a96m
Data de Egﬁwﬁbumm: T4NN2006 Diata do finalitzacd duets assaigs: 260082008
DESCRIPCIO DEL MATERIAL Augua fredtica
REFERENCLA MOSTRA: 0TG 515363
RESULTATS DE L'ASSAIC
i 88 |
Ph
CONTINGUT EN MAGNESI ﬂ
(mg de Mg ™ )
CONTINGUT EN SULFATS 344
(mgide 50,7}
CONTINGUT EN RESIDU SEC 1.180
mgt de resid) )
CONTINGUT EN DIOXID DE CARBONI Enmm‘
img dle Oy )
CONTINGUT EN AMONI 0.4
deNH,") :
Eoﬂ TINGUT EN CLORURS _|
deCl')
APARENGA: Clara
OLOR: sanse olor
(OBSERVACIONS:




ANNEX 5. TAULA DE CLASSIFICACIO DE sOLS U.S.C.S.



DIVISIONS PRINCIPALS SIMBOL| NOMS TIPICS
S Graves ben
~ o] GW graduades, mescles
o | ® grava i sorra amb poc
=3 IGRAVES NETES o gens de fins
c| o
= a : Graves mal graduades
g E GRAVES S :- (P%CSf{J 9?”5 GP mest;:Ies grava»so‘rjra
B . . c e fins; amb poc o gens de
a2 | o [Mésdelameitat] g Pofins
s de la fraccié -3
B2 | £ |orolera, queca [ BE [ cRavasms | o | Cmestimeses
22| 2 | retingudaper [ 5o FINS i o
s | > la malla n° 4 So .
Og § EE (qu%ntltabtl GC Grlave; argiloses,
%] = mescles de grava,sorra
Le| 5 2£ considerable de gra
30| & 35 de fins) 9
= 0 —
E g g'g Sorres ben graduades,
| E D © Sw sorres amb graves,
.8 2o
<5 @ > SORRA NETA amb poc o gens de fins
o | T 0
AeE| £ SORRES 85 (poc o gens sp Sorres mal graduades,
NT g 2T de fins) stc))rres amb gr?jve?
2o | & |Mésdelameitatl @3 amb poc o gens de fins
nE | B | delafraccid oz
g £ | grollera, passa o € SORRA AMB SM Sorres llimoses,
= 5 per la malla 9 S FINS mescla de sorres i llim
0| & ne4 (quantitat
© uantita
ol e congideable de|l sc Sorres argiloses,
b | fi mescla de sorra i argila
s| @ ins)
~
8 LLims inorganics, pols
ol N ML de roca, llims sorrencs
ol o o argilosos lleuge-
N o rament plastics
= I Argiles inorganiques de
21 E LLIMS I ARGILES cL plasticitat baixa-mitja,
© © TR argiles amb graves,
gl = Limit liquid <50 argiles sorrenques i
Ne | o argiles llimoses
Zs | B . N
= o o Llims organics i argiles
Lo ,% oL llimoses organiques
R S de baixa plasticitat
w
S| ©
o| o T
O_ Llims inorganics, llims
ET| E MH micacis o diatomacis,
xg| € llims elastics
= <
a E X
w S
05| o Argiles inorganiques
m% 9] LI,'IMS I ARGILES CH ‘alta plasticitat,
6 2l ° Limit I|qU|d >50 argiles franques
ax| g
g S Argiles organiques de
O OH mitja o alta plasticitat,
ot llims organics de mitja
ol 8 plasticitat
© wn n ~
g3 SOLS ALTAMENT ORGANICS Pt | e oo e

altament organics

Sistema unificat de classificacio de sols (S.U.C.S)

I:l Classificacié de les mostres assajades.
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ANNEX 6. BASE DF CALCUL



ANNEX DE CALCUL

1.- TENSIONS ADMISSIBLES

El calcul de les tensions admissibles de les fonamentacions superficials (sabates rectangulars,
corregudes, o llosa de fonamentacid) es realitza en base a criteris de ruptura d’un terreny bicapa. La
interfase entre ambdues capes pot ser inclinada i el métode utilitzat pel calcul és el proposat en el llibre
"Curso aplicado de cimentaciones”, de . Maria Rodriguez Ortiz y otros.

Segons aquest metode s’ha de tenir en compte les pressions d’enfonsament de la 12 i la 22 capa. Donat
que en la realitat ens trobem amb més de dues capes simplifiquem el problema establint com a pressi6
d’enfonsament de la 22 capa una mitja, ponderada amb la seva poténcia, de les resisténcies de les capes
existents a partir de la primera capa que trobem per sota del pla de fonamentacié. Donat que la
profunditat de la superficie de ruptura no es coneix préviament i aquesta profunditat afectara al nombre
de capes a considerar per definir la segona capa, variem aquesta profunditat des de 0,7B a 2B (B=
ample de sabata) adoptant aquella profunditat que, amb la consideracié de terreny bicapa, ens doni
menys tensié d’enfonsament per la sabata, quedant-nos aixi del costat de la seguretat.

Als efectes de considerar la carrega d’enfonsament d'una sabata correguda apliquem el mecanisme de
ruptura proposat per Terzaghi segons el qual la pressié d’enfonsament es dedueix de la férmula:

1
q, Ec‘Nc+q~Nq+57~B-NV

on:
g = sobrecarrega sobre el nivell de fonamentacid.
B = ample de la sabata correguda.

¥ = pes especific efectiu del terreny de fonamentacié.

¢ = cohesid del terreny de fonamentacio.

Nc, Ng y Ny son factors de capacitat de carrega, funcions de I'angle de fregament intern (&) del terreny

de fonamentacio, els valors del qual obtenen en las corbes de Terzaghi publicades en el seu llibre:
“Mecanica de suelos”.

kplus

En el cas de sabata rectangular de dimensions B x L apliquem la formula:

B Ng B 1 B
=1+=L|.c-Ne+|1+—-tgp |-g-Ng+—-|1-04-= |- B-y-N
qh( Lch [ Lg¢jqq2[ Lj 7

proposada en el llibre "Curso aplicado de cimentaciones”de J. M@ Rodriguez Ortiz y otros.
Si no s'opta per caracteritzar cada capa per la seva cohesid i angle de fregament ho fem a partir del seu

S.P.T. (en el cas de terrenys sorrencs o assimilables) apliquem les formules empiriques de Terzaghi i
Peck.

N-
qadm:TS perB<1.2m.
_N-s (B+03 2 er B>1.2m
Qan =" B perBzf.am.

Sent Qaam la pressié admissible en Kg/cm? i s I'assentament tolerable en polzades que se suposa de 1
polzada en el cas de sabates i de 2 polzades en el cas de lloses de fonamentacid.
2.- ASSENTAMENTS

El calcul d’assentaments es realitza considerant el terreny elastic i segons el métode multicapa de
Schmertmann.

Seguint aquest métode la profunditat afectada pel calcul d’assentaments és de 2B en el cas de sabates
quadrades i de 4B en el de corregudes.

L'assentament total ve donat per:

ztimd
S=c¢ ‘q.Z::OE A,




on:

G = factor que depen de la profunditat d’'empotrament de la sabata.

I; = coeficient d'influencia definit per dues linies rectes que representen, aproximadament, les tensions
en profunditat.

E; = modul de deformabilitat, determinat, segons Schmertmann, en funcié de q. (resistéencia a la
penetracio6 estatica amb con) o N, havent-se de tenir en compte, en el cas d’aplicar N, quin és el tipus del
corresponent terreny.

3.- PROGRAMA DE CALCUL

Els principis exposats s’han concretat en un programa de calcul per ordinador en el que, en funcié de les
caracteristiques geomeétriques de cada capa (profunditat i poténcia) i la seva caracterizacié geomecanica
(cohesid i angle de fregament o N), profunditat i dimensions de la sabata, espessor d’excavacio definitiva
general i profunditat del nivell freatic, s'obté la carrega de ruptura amb un coeficient de seguretat previ,
que s’entra com dades en el cas de terreny definit per cohesid i angle de fregament o pel maxim
assentament admissible si les capes han estat assajades a través del SPT o penetrometres dinamics amb
resultats transformables a SPT.

Arplus™
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Praga 18 - 18, Pol. Ind. Cova Sclera
08181 Rubl (Barcelona)
T3358B87076 - F 935806479

Fotografia 3. Maquina de rotaci6 realitzant el punt S-3.

Fotografia 2. Maquina de rotacio realitzant el punt S-2.
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T935887876-F935806479

- T

Fotografia 6. Material recuperat en el sondeig S-1 de 6.0 a 9.0 m.

. . . Fotografia 7. Material recuperat en el sondeig S-1 de 9.0 a 12.0 m.
Fotografies 5. Material recuperat en el sondeig S-1 de 3.0 a 6.0 m.
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Praga 15 - 18, Pol. Ind. Cova Solera
(Barceiana)
35887876 - F 93580 6479

Fotografies 9. Material recuperat en el sondeig S-2 de 3.0 a 6.0 m. Fotografia 11. Material recuperat en el sondeig S-2 de 9.0 a 10.20 m.



Praga 15 - 18, Pol. Ind. Cova Solera
08181 Aubl (Barcelona)
T935887876-F935806479

Fotografies 13. Material recuperat en el sondeig S-3 de 3.0 a 6.0 m. Fotografia 15. Material recuperat en el sondeig S-3 de 9.0 a 10.20 m.



AN2. ESTUDI D’ ASSOLELLAMENT

[MODIFICACIO PROJECTE COBRIMENT PISTA - Sant Pere Molanta, marg de 2026] - AN3.1



* ANNEXOS AL PROJECTE

Estudi realitzat per Argbag

[MODIFICACIO PROJECTE COBRIMENT PISTA - Sant Pere Molanta, marg de 2026] - AN3.2



Pista Sant Pere Molanta
STEMarquitectes

Estudi proteccio solar

18/11/25
vO01l
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Autors | contacte:

Alfonso Godoy Muiioz
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A2537 Pista Sant Pere Molanta

Estudi assolellament

Resum de Pestudi

I.  Radiacio sense proteccions solars
2. Fagana sud-oest

3. Fagana nord-oest

4. Resum final. Cas optim

Estudi de la proposta

argbag | cooperativa d'arquitectura

Carrer Pere Serra 1-15 Sant Cugat del Valles (08173), BARCELONA, Centre de Recerca i Transferencia de I'Escola d'Arquitectura del Valles
info@arqgbga.coop - www.argbag.coop




A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Resum de Pestudi

I.  Radiacio sense proteccions solars

Estudi de la proposta

argbag | cooperativa d'arquitectura

Carrer Pere Serra 1-15 Sant Cugat del Valles (08173), BARCELONA, Centre de Recerca i Transferencia de I'Escola d'Arquitectura del Valles
info@arqgbga.coop - www.argbag.coop



A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament. Afectaciéo de cada tancament

De entrada, per tal d'entendre I'afectacié de cada fagana o tancament per separat, s’han modelat 4 escenaris virtuals, en els
que es defineixen els altres tancaments com 100% opacs. D'aquesta manera es pot veure clarament la radiacioé entrant por
estacions segons el cas.

FACANA SUD-EST COBERTA LATERAL FACANA NORD-OEST FACANA SUD-OEST

= U e Ees

Efecte falta Efecte falta Efecte falta Efecte falta
d’'ombreig facana d'ombreig coberta d'ombreig facana d’'ombreig facana
sud-est lateral nord-oest sud-oest

~ Facana 100% opaca Coberta 100% opaca [l Toncament estudiat

argbag | cooperativa d'arquitectura

Carrer Pere Serra 1-15 Sant Cugat del Valles (08173), BARCELONA, Centre de Recerca i Transferéencia de I'Escola d'Arquitectura del Vallés
info@arqgbga.coop - www.argbag.coop



A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Facana sud-est

Cublerta 100%
OPACA
100%.
OPACE
Stereographic Diagram
Location: 41.3°, 1.7°
Obj 207 Orientation: 26.0°, -90.0° 100%

OPACO
Sun Posttion: 157.27, 50.67 . N .

HSA: 131.2°
WEA 118.4°

Hivern (08:00-17:00h)

Time: 12:00
Date: 1st Apr (91)
Dotted lines: July-December.

Estiu (06:00-20:00h)

Sol durant el mati (de 9h a 12h
- 3 hores)
Tant a I'hivern com a l'estiu.

DEEBEEE: « «
= (= =]

A continuacié es pot apreciar I'efecte
de l'abséncia de proteccio solar en la
facana sud-est.

Es pot veure com a I'hivern es rebria
sol durant el mati, de 10h a 13h
aproximadament.

Durant |'estiu també tenim unes tres
hores de sol, de 9h a 12h
aproximadament.

argbag | cooperativa d'arquitectura

Carrer Pere Serra 1-15 Sant Cugat del Valles (08173), BARCELONA, Centre de Recerca i Transferencia de I'Escola d'Arquitectura del Valles
info@arqgbga.coop - www.argbag.coop



A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Coberia lateral

Cubleria 100%
OPACA
100%

OPACO
Sterecographic Diagram
Location: 41.3°, 1.7°
Obj 204 Orientation: 116.0°, 90.0° o
Sun Position: -137.8°, 85.7° b
HSA: 106.2°

VSA: §7.1°

Hivern (08:00-17:00h)

Time: 14:00
Date: 1st Jun (152)
Dotted lines: July-December.

Estiu (06:00-20:00h)

Sol una hora durant la tarda
(entorn de les 16h) excepte
durant I'hivern.

Si mirem ara |'efecte de no protegir el
tros de coberta que sobresurt cap a
nord-oest, veiem com a I'hivern,
encara que no es cobris, no estariem
rebent sol.

A |'estiu, en canvi, tindriem una hora
de sol entre les 15h i les 16h
aproximadament.

argbag | cooperativa d'arquitectura

Carrer Pere Serra 1-15 Sant Cugat del Valles (08173), BARCELONA, Centre de Recerca i Transferencia de I'Escola d'Arquitectura del Valles
info@arqgbga.coop - www.argbag.coop



A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Facana nord-oest

La facana nord-oest pot afectar

Cubleria 100% . 1 .
e — negativament a l'estiu, mentre que a
REN I'hivern els guanys sén molt limitats.
Stereographic Diagram
Location: 41.3°, 1.7°
0bj 206 Orientation: 116.0%, 80.0° o
Sun Pesition: 157.27, 50.6°
Hoa: 4120

VSA: 58.3°

Hivern (08:00-17:00h)

Time: 12:00
Date: 1st Apr (91)
Dotted lines: July-December.

Estiu (06:00-20:00h)

DEEEEEE: -« -
= (=T =]

Sol una hora durant la tarda a I'estiu (de
15h 18h). 1 hora de sol durant I'hivern
(entorn de les 15h).

argbag | cooperativa d'arquitectura

Carrer Pere Serra 1-15 Sant Cugat del Valles (08173), BARCELONA, Centre de Recerca i Transferencia de I'Escola d'Arquitectura del Valles 8
info@arqgbga.coop - www.argbag.coop



A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Facana sud-oest

Cubierta 1007
OPACA

100%
OPACO

100% |
OPACO.

Stereographic Diagram

Location: 41.3°, 1.7°

Obj 171 Orientation: 116.07, 90.0°

Sun Position: 157.2°, 50.6° .
HSA: 41.2° c
VSA: 5837

Hivern (08:00-17:00h)

Time: 12:00
Date: 15t Apr (31)
Dotted lines: July-December.

Estiu (06:00-20:00h)

Sol una hora durant tot el dia a I'hivern.
Bona proteccio per coberta a I'estiu.

En la facana sud-oest, la principal,
veiem com a I'hivern ens entraria sol
durant gairebé tot el dia, mentre que
I'altura solar a |'estiu fa que la zona
afectada de la pista sigui limitada
gracies a la proteccio fixa de la
coberta.

argbag | cooperativa d'arquitectura

Carrer Pere Serra 1-15 Sant Cugat del Valles (08173), BARCELONA, Centre de Recerca i Transferencia de I'Escola d'Arquitectura del Valles
info@arqgbga.coop - www.argbag.coop



A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Resum

FACANA SUD-EST COBERTA LATERAL FACANA NORD-OEST FACANA SUD-OEST
- - - B
- - - .

Radiacid limitada a Radiacié absent a Radiacid limitada a Radiacié elevada a

I"hivern. Estiu durant el I'hivern i molt limitada a I"hivern. Estiu durant la I"hivern, a I'estiu només
mati I'estiu tarda en franja perimetral
argbag | cooperativa d'arquitectura
10

Carrer Pere Serra 1-15 Sant Cugat del Valles (08173), BARCELONA, Centre de Recerca i Transferencia de I'Escola d'Arquitectura del Valles
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Resum de Pestudi

2.  Fagana sud-oest

Estudi de la proposta

argbag | cooperativa d'arquitectura

Carrer Pere Serra 1-15 Sant Cugat del Valles (08173), BARCELONA, Centre de Recerca i Transferencia de I'Escola d'Arquitectura del Valles
info@arqgbga.coop - www.argbag.coop
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

FACANA SUD-OEST- lamas horitzontals

'— w nl w1 u Iw Bl 8 |

= TSR I il SR D A s S

-~ Coberta100%
- OPA '

0° -20° -40° -60°
0° (horitzontal) Lamina poc profunda respecte a Exemple:
0,25 . . . Ny Ample: 20 cm |
I'espai entre elles. Major fransmissio Distanciar- < .
20° istancia: 75 cm < >
.
40 ° 0.40 Profunditat moderada respecte a Arﬁxfggéeém d
’ la distancia. Bona transmissid AmpIe. ”
Distdncia: 50 cm —
40 ° Lames bastant profunda o Exemple:
) 0,80 separacioé limitada entre elles. Ample: 20 cm

Transmissid limitada Distancia: 25 cm

argbag | cooperativa d'arquitectura
Carrer Pere Serra 1-15 Sant Cugat del Valles (08173), BARCELONA, Centre de Recerca i Transferéencia de I'Escola d'Arquitectura del Vallés 12
info@arqgbga.coop - www.argbag.coop



A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

En les diapositives a continuacié
podem apreciar la radiacié d'hivern i
estiu en les diferents combinacions
et SE estudiades a nivell d'inclinacid i
Cubierta 100% - relacié ample/distancia entre
OPACA [amines.

En la llegenda es mostra el % de
. temps durant el qual, durant les
100% . 100% hores indicades, tenim radiacio solar
OPACO OPACO directa.

Veiem com, en aquest cas, que
suposa lames horitzontals i una ratio

de 0,25, (lama poc profunda respecte
a l'espai entre elles. Major
transmissid) tenim bona captacio a
I'hivern (al voltant d'un 50%) i poca a
I'estiu (un 20% en la franja

Hivern (08:00-17:00h)

Inclinacié I/d

perimetral)
0° (horitzontal) 0.25
: -20°
— 0,40
240 '
EXl R
180
E e 0,80
| 20
| 00 |
Estiu (06:00-20:00h) A

argbag | cooperativa d'arquitectura

Carrer Pere Serra 1-15 Sant Cugat del Valles (08173), BARCELONA, Centre de Recerca i Transferencia de I'Escola d'Arquitectura del Valles 13
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Es mostra ara I'efecte d'inclinar les
[amines de -202 per a captar més a
['hivern.

Cubierta 100% - S'aprecia una millora en aquest
OPACA sentit, mentre que a l'estiu el resultat
és similar.

Hivern (08:00-17:00h)

Inclinacié I/d

0° (horitzontal)

0,25
- -20°

- 0,40
240 '
EX} e
190 |
E e 0,80
80 |
[ 00 |

Estiu (06:00-20:00h) B

argbag | cooperativa d'arquitectura
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Si anem a una inclinacio de -4089,
empitjorem lleugerament a I'hivern i
també a l'estiu, ja que estariem
deixant entrar més sol.

Cubierta 100%
OPACA

100%
OPACO

Inclinacié I/d

0° (horitzontal)

Hivern (08:00-17:00h)

0,25
20°

0,40
40°
40 0,80

Estiu (06:00-20:00h)

C
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Aquest empitjorament és encara més

visible si anem a una inclinacio de -
60°.

Cubierta 100%
OPACA

100% . 100%
OPACO

Inclinacié I/d

0° (horitzontal)

Hivern (08:00-17:00h)

0,25
20°

0,40
40°
40 0,80

Estiu (06:00-20:00h)

D
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info@arqgbga.coop - www.argbag.coop



A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Cubierta 100%
OPACA

100% 100%
OPACO OPACO

Hivern (08:00-17:00h) /d
ncilinacio

0° (horitzontal)

0,25
- -20°

- 0,40
240 '
EX} e
190 |
E e 0,80
80 |
[ 00 |

Estiu (06:00-20:00h) E

Si canviem ara la relacio entre ample i
distancia de les lames, tancant-les
una mica més, veiem com la millora
s'aprecia, amb 0° (lames horitzontals)
principalment en epoca d'estiu.

argbag | cooperativa d'arquitectura
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Si anem a -209, s'aprecia una millora
a I'hivern i un lleuger empitjorament
a l'estiu.

Cubierta 100%
OPACA

100% 100%
OPACO OPACO

Hivern (08:00-17:00h) /d
inaci

0° (horitzontal) 0.25

-20°
0,40

-40°

0 0,80

Estiu (06:00-20:00h) F
argbag | cooperativa d'arquitectura
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Aquest empitjorament és més
evident amb inclinacions majors.

Cubierta 100%
OPACA

100% 100%
OPACO OPACO

Hivern (08:00-17:00h) /d
inaci

0° (horitzontal) 0.25

-20°
0,40

-40°

0 0,80

Estiu (06:00-20:00h) G
argbag | cooperativa d'arquitectura
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Aquest empitjorament és més
evident amb inclinacions majors.

Cubierta 100%
OPACA

100% 100%
OPACO OPACO

Hivern (08:00-17:00h) /d
inaci

0° (horitzontal) 0.25

-20°
0,40

-40°

Y 0,80

Estiu (06:00-20:00h) H
argbag | cooperativa d'arquitectura
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Cubierta 100%
OPACA

Hivern (08:00-17:00h) /d
ncilinacio

0° (horitzontal)

0.25
20°

0,40
40°
40 0,80

Estiu (06:00-20:00h)

Si ens movem a una ratio de 0,80
(lama bastant profunda o separacio
limitada entre elles. Transmissio
limitada), veiem com la radiacié a
I'hivern es redueix bastant, pero a
I'estiu deixem de rebre sol.
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Cubierta 100%
OPACA

Hivern (08:00-17:00h) /d
ncilinacio

0° (horitzontal)

0.25
20°

0,40
40°
40 0,80

Estiu (06:00-20:00h)

Amb una inclinacié de -20°, a I'hivern
la millora és notable, encara que
pitjor gue en els casos amb relacions
|/d més baixes.

A l'estiu el resultat és similar.

argbag | cooperativa d'arquitectura

Carrer Pere Serra 1-15 Sant Cugat del Valles (08173), BARCELONA, Centre de Recerca i Transferencia de I'Escola d'Arquitectura del Valles
info@arqgbga.coop - www.argbag.coop

22



A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)
Si anem a -409, a |'estiu seguim bé i a
['hivern captem una miqueta menys.

Cubierta 100%
OPACA

Hivern (08:00-17:00h) /d
ncilinacio

0° (horitzontal) 0.25
-20°

0,40
-40°

60° 0.80

Estiu (06:00-20:00h) M
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)
Amb una inclinacié de 60° es
compromet la radiacio d'hivern i es
comenca a rebre a l'estiu.

Cubierta 100%
OPACA

-----------------------------------------------------

Hivern (08:00-17:00h) /d
ncilinacio

0° (horitzontal) 0.25
-20°
0,40
-40°
60° 0.80
Estiv (06:00-20:00h) N
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament. Resum hivern

0,25

Fj .g-;u'ﬁlr
= ¥

2

2 :
e

0,40

0.80

HIVERN
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament. Resum estiu

040
080

20° 40° -60

0.25

B
=

Fain
=

ESTIU
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament. Comparacio 5,5 - 7Tm

= '?':
20.0+ 50.0+
720 T2.0
G40 B4.0
a0 0
w0 a0
(100 [0 |
(520 E3
50| o0
[ 00 | [ 00 |
40.0+ 40.0+
6.0
320
=0
0
200
100
120
50
[0
o

/m 55m

No s'aprecia una diferéncia significativa entre les dues altures de pista plantejades, de 5,57
m. Amb 7 m aconseguim arribar a zones més profundes de la pista en major % de temps.
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament. Comparacio lames horitzontals i verticals.

i..p_ )
0.0+
720

4.0
%D
48D
[ 00 |
Ea
[ 20 |
o

m0

240

EO

Ea

[ 120 |

[ 20 |

[ 40 |

[ 00 ]

7 m 7m
Lames horitzontals Lames verticals

No s'aprecia una diferencia significativa entre col iocar lames horitzontals o verticals
(inclinacioé = 0°).
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Resum de Pestudi

3. Fagana nord-oest

Estudi de la proposta
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

FACANA SUD-OEST - lames horitzontals

0° 40° 60°
0° (horitzontal) Lamina poc profunda respecte a Exemple:
0,25 . . . Ny Ample: 20 cm |
I'espai entre elles. Major fransmissio Distanciar- < .
20° istancia: 75 cm < >
40 ° 0.40 Profun_dl’r‘o’r r_noderodo respgc"rfe a Ample: 20 cm d
la distancia. Bona transmissio A
Distdncia: 50 cm —
40 ° Lames bastant profunda o Exemple:
0,80 separacioé limitada entre elles. Ample: 20 cm

Transmissid limitada Distancia: 25 cm
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Cubierta 100%
OPACA

L
"
B
u
. ;
-' OPACO
»
"
L ]
B
@
»
.

Hivern (08:00-17:00h)

Inclinacié

I/d
0° (horitzontal) 0.25
20°
0,40
40°
60° 0,80
Estiv (06:00-20:00h)

argbag | cooperativa d'arquitectura

A continuacié es mostren els mateix
grafics per a la fagana nord-oest.
Notar que la inclinacio és positiva
perque |I'Unic objectiu és reduir la
captacio d'estiu (a I'hivern no rebem

sol).

Podem veure com amb lames

horitzontals i una relacio I/d baixa, la
radiacio entrant a I'estiu és elevada.
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Cubierta 100%
e OPACA
]
] {
s 100%
. OPACO
'-.
5
l
»
Hivern (08:00-17:00h) L,
I 0° (horitzontal) 0.25
d 20 o
— 0,40
20 '
EX 40°
180
[ 120 | e 0,80
| 20 |
[ 00
Estiv (06:00-20:00h)

argbag | cooperativa d'arquitectura

A mesura que anem augmentant la

inclinacié estem reduint la radiacio
entrant.

Veiem en aquest cas I'efecte
d'inclinar les lames uns 209.
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Cubierta 100%
e OPACA
]
] {
r 100%
. OPACO
'-.
5
l
»
Hivern (08:00-17:00h) L,
I 0° (horitzontal) 0.25
d 20 o
— 0,40
20 '
EX 40°
180
[ 120 | e 0,80
| 20 |
[ 00
Estiv (06:00-20:00h)

argbag | cooperativa d'arquitectura

A mesura que anem augmentant la

inclinacié estem reduint la radiacio
entrant.

Veiem en aquest cas I'efecte
d'inclinar les lames uns 409.
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Cubierta 100%
e OPACA
]
] {
r 100%
. OPACO
'-.
5
l
»
Hivern (08:00-17:00h) L,
I 0° (horitzontal) 0.25
d 20 o
— 0,40
20 '
EX 40°
180
[ 120 | e 0,80
| 20 |
[ 00
Estiv (06:00-20:00h)

D

argbag | cooperativa d'arquitectura

A mesura que anem augmentant la

inclinacié estem reduint la radiacio
entrant.

Veiem en aquest cas I'efecte
d'inclinar les lames uns 60°2.
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Com més alta la relacié I/d, millor de
cara a estiu.
i : Es mostra el resultat amb lames
Cubierta 100% horitzontals.
e OPACA
L
u
| ] 1
L 100%
'-_ OPACO
»
Y
L ]
B
]
»
!

Hivern (08:00-17:00h)

Inclinacié

I/d
0° (horitzontal) 0.25
20°
0,40
40°
60°
Estiv (06:00-20:00h)

0,80
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Hivern (08:00-17:00h)

Com més alta la relacié I/d, millor de
cara a estiu.
i : Es mostra el resultat amb lames
Cubierta 100% inclinades de 20¢9.
e OPACA
L
]
| ] 1
] 100%
» OPACO
L )
Y
| ]
L )
]
»
!

Inclinacié

I/d
0° (horitzontal) 0.25
20°
0,40
40°
60°
Estiv (06:00-20:00h)

0,80
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Hivern (08:00-17:00h)

Com més alta la relacié I/d, millor de
cara a estiu.
i : Es mostra el resultat amb lames
Cubierta 100% inclinades de 40°.
e OPACA
L
]
| ] 1
] 100%
» OPACO
L )
Y
| ]
L )
]
»
!

Inclinacié

I/d
0° (horitzontal) 0.25
20°
0,40
40°
60°
Estiv (06:00-20:00h)

0,80
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Hivern (08:00-17:00h)

A partir de 609 |a proteccié comenca
a ser més desfavorable amb aquesta
relacio I/d.
Cubierta 100%
e OPACA
]
. 3
] 100%
» OPACO
L )
Y
L ]
B
:
l
»

Inclinacié

I/d
0° (horitzontal) 0.25
20°
0,40
40°
60°
Estiv (06:00-20:00h)

0,80
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Hivern (08:00-17:00h)

Amb una relacio |/d alta, la radiacio
d'estiu es redueix drasticament.

Cubierta 100%

e OPACA

L

u

. o

L 100%

» OPACO

L )

Y

L ]

B

]

»

!

Inclinacié

I/d
0° (horitzontal) 0.25
20°
0,40
40°
60°
Estiv (06:00-20:00h)

0.80
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Hivern (08:00-17:00h)

El resultat és més evident si inclinem
les lames.
: A continuacio es mostra el resultat
o}

Cubierta 100% ailo 202,
e OPACA
L
]
L ]
] 100%
» OPACO
L )
Y
| ]
L )
]
»
!

Inclinacié

I/d
0° (horitzontal) 0.25
20°
0,40
40°
60°
Estiv (06:00-20:00h)

0.80
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Hivern (08:00-17:00h)

El resultat és més evident si inclinem
les lames.
: A continuacio es mostra el resultat
2 amb 4089.
Cubierta 100%
e OPACA
L
]
L ]
L 100%
» OPACO
L )
Y
| ]
L )
]
»
!

Inclinacié

I/d
0° (horitzontal) 0.25
20°
0,40
40°
60°
Estiv (06:00-20:00h)

0.80
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Hivern (08:00-17:00h)

També en aquest cas, a partir de 60
es comenca a empitjorar la captacio
d'estiu.
Cubierta 100%
A OPACA
u
] {
» OPACO
L )
Y
L ]
B
:
I
»

Inclinacié

I/d
0° (horitzontal) 0.25
20°
0,40
40°
60°
Estiv (06:00-20:00h)

0.80
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament. Resum estiu (lames horitzontals)

0.25

40.0+

A
(= =]

0,40

Fain
=

0.80

40 °

ESTIU
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

FACANA SUD-OEST- lames verticals

0° 20° 40° 60°
0° (horitzontal) Lamina poc profunda respecte a Exemple:
0,25 . . . Ny Ample: 20 cm |
I'espai entre elles. Major fransmissio Distanciar- < .
20° istancia: 75 cm < >
40 ° 0.40 Profun@’r\o’r r_noderodo respgc"rfe a Ample: 20 cm d
la distancia. Bona transmissio A
Distdncia: 50 cm —
40 ° Lames bastant profunda o Exemple:
0,80 separacioé limitada entre elles. Ample: 20 cm

Transmissid limitada Distancia: 25 cm
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Considerant |'orientacio de la facana,
s'ha estudiat |'efecte de posar lames
verticals en lloc de lames horitzontals.

Cubierta 100%

Veiem en aquest cas com, amb 0° i
: OPACA I/d de 0,25 la radiacio a |'estiu és
4 elevada.
u
. o
L 100%
'-_ OPACO
»
»
L ]
B
]
»
!

Hivern (08:00-17:00h)

Inclinacié

I/d
0° (horitzontal) 0.25
d 20 o
— 0,40
240 '
m 40°
180
[ 120 | e 0,80
| 20
| 00 |
Estiv (06:00-20:00h)

A
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Amb 2089, |a radiacié rebuda continua
sent elevada, encara que es comenca
a reduir.
Cubierta 100%
e OPACA
L
]
| ] 1
'-_ OPACO
L
Y
| ]
L )
]
»
!

Hivern (08:00-17:00h)

Inclinacié

I/d
0° (horitzontal) 0.25
20°
0,40
40°
60°
Estiv (06:00-20:00h)

0,80
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Amb 4092 millorem lleugerament.

Cubierta 100%

e OPACA
]
] {
s 100%
'-_ OPACO
'-.
5
l
»
Hivern (08:00-17:00h) L,
41:;.o+ 0° (horitzontal) 0.25
5.0 ‘
320 20°
— 0,40
20 '
EX 40°
180
[ 120 | 40° 0,80
| 20 |
[ 00
Estiv (06:00-20:00h)
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Lo mateix amb 602.

Cubierta 100%

e OPACA
]
] {
s 100%
'-_ OPACO
'-.
5
l
»
Hivern (08:00-17:00h) L,
41:;.o+ 0° (horitzontal) 0.25
5.0 ‘
320 20°
— 0,40
20 '
m 40°
180
[ 120 | 40° 0,80
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[ 00
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

A mesura que anem augmentant la
ratio I/d, els resultats milloren.
Cubierta 100%

OPACA

100%
OPACO

.
o
-
n
.
»
»
»
"
-
o
-
s
-
"
-

Hivern (08:00-17:00h)

Inclinacié

I/d
0° (horitzontal) 0.25
20°
0,40
40°
60°
Estiv (06:00-20:00h)

0,80
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

A mesura que anem augmentant la
ratio I/d, els resultats milloren.
Cubierta 100%

OPACA

100%
OPACO

.
o
-
n
.
»
»
»
"
-
o
-
s
-
"
-

Hivern (08:00-17:00h)

Inclinacié

I/d
0° (horitzontal) 0.25
20°
0,40
40°
60°
Estiv (06:00-20:00h)

0,80
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Hivern (08:00-17:00h)

A mesura que anem augmentant la
ratio I/d, els resultats milloren.

Cubierta 100%

e OPACA

L

u

. o

3 100%

» OPACO

L )

™

L ]

B

]

»

!

Inclinacié

I/d
0° (horitzontal) 0.25
20°
0,40
40°
60°
Estiv (06:00-20:00h)

0,80
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Hivern (08:00-17:00h)

A mesura que anem augmentant la
ratio I/d, els resultats milloren.

Cubierta 100%

e OPACA

L

u

. o

3 100%

» OPACO

L )

™

L ]

B

]

»

!

Inclinacié

I/d
0° (horitzontal) 0.25
20°
0,40
40°
60°
Estiv (06:00-20:00h)

0,80
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Hivern (08:00-17:00h)

Amb una ratio de 0,80, veiem com la
radiacio entrant es redueix de
manera significativa.
Cubierta 100%

e OPACA

L
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| ] 1

» OPACO
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L ]
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»
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Inclinacié

I/d
0° (horitzontal) 0.25
20°
0,40
40°
60°
Estiv (06:00-20:00h)

0.80
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Hivern (08:00-17:00h)

A mesura que anem augmentant la
inclinacio, els resultats milloren
encara meés.
Cubierta 100%
g OPACA
u
| ] 1
» OPACO
L )
Y
L ]
B
:
»
»

Inclinacié

I/d
0° (horitzontal) 0.25
20°
0,40
40°
60°
Estiv (06:00-20:00h)

0.80
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Hivern (08:00-17:00h)

A mesura que anem augmentant la
inclinacio, els resultats milloren
encara meés.
Cubierta 100%
g OPACA
u
| ] 1
» OPACO
L )
Y
L ]
B
:
»
»

Inclinacié

I/d
0° (horitzontal) 0.25
20°
0,40
40°
60°
Estiv (06:00-20:00h)

0.80
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament (% de temps)

Hivern (08:00-17:00h)

A mesura que anem augmentant la
inclinacio, els resultats milloren
encara més.
Cubierta 100%
A OPACA
]
]
L 100%
» OPACO
L )
»
L ]
B
:
l
»

Inclinacié

I/d
0° (horitzontal) 0.25
20°
0,40
40°
60°
Estiv (06:00-20:00h)

0.80
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament. Resum estiu (lames verticals)

0,25

40.0+

A
(= =]

0,40

Fain
=

0,80

ESTIU
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Resum de Pestudi

4. Resum final. Cas optim

Estudi de la proposta
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A2537 Pista Sant Pere Molanta

Estudi assolellament

Conclusions

Fa falta proteccié a
I'estiv al mati. Relacid
I/d més alta (0,80) i
inclinacid d'uns 20° per
analogia amb la
facana nord-oest.
Lames horitzontals
(s'ha comprovat que
lames verticals no
funcionarien tan bé).

Fa falta proteccio a
l'estiv. Relacio I/d més
alta (0,80) i inclinacid
d'uns 20°. AixO només
és necessari a la tarda,
la resta del temps es
pot mantenir una
posicié horitzontal.

A I'hivern lo millor seria no tenir proteccio.
Una relacio I/d mig-baixa al costat d'una
inclinacié de -20° maximitza la captacid
(malgrat una reduccid inevitable). A I'estiu

—_—

amb 0°il/d d'almenys 0,50 no entra sol. La
part afectada seria en tot cas la
perimetral.
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament. Escenari optim amb proteccions.

FACANA SUD-EST COBERTA LATERAL FACANA NORD-OEST FACANA SUD-OEST
- - - ; B
- - - - )

I/d =0,80 Sense coberta I/d =0,80 I/d = 0,40

Hivern/Estiv = 20° Hivern/Estiv = 20° Hivern = -20°

Horitzontal * Horitzontal Estiv = 0° (horitzontal)

*por analogia con NO
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Assolellament. Comparacid sense proteccions i escenari ideal

Hivern (08:00-17:00h) Hivern (08:00-17:00h)

_____

40,0+ 400+
350 5.0
320 32.0
0 280
240 200
EX ED
EX (80|
EX 20 |
-
Estiu (06:00-20:00h) (301 [ 00

Estiu (06:00-20:00h)

SENSE PROTECCIONS AMB PROTECCIONS
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A2537 Pista Sant Pere Molanta

Estudi assolellament

Resum de Pestudi

I.  Propostes finals

2. Afectacio sobre pati

Estudi de la proposta
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Resum de Pestudi

I.  Propostes finals

Estudi de la proposta
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Propostes finals

PROPOSTA 1 PROPOSTA 2

Lames només a la fagana sud-oest Sense lames
Lames de 40 cm Coberta amb policarbonat
Separacié entre lames de 80 cm Malla estacional i arbres a I'estiu
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Propostes finals. Proposta 1.

Hivern (08:00-17:00h) Hivern (08:00-17:00h)

]
©

DEEEEEEE: -
= (==

0.
240
EX
180
120
[ 80 |
[ 00

Estiu (06:00-20:00h)

SENSE PROTECCIONS PROPOSTA 1

Estiu (06:00-20:00h)
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Propostes finals. Proposta 2.

Hivern (08:00-17:00h)

]
©

0.
240
EX
180
120
[ 80 |
[ 00

Estiu (06:00-20:00h)

SENSE PROTECCIONS

s S S Bl
Hivern (08:00-17:00h)

_____

DEEEEEEE: -
= (==

Estiu (06:00-20:00h)

PROPOSTA 2
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Resum de Pestudi

2. Afectacio sobre pati

Estudi de la proposta
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Afectacid sobre pati. % de temps amb sol a I'hivern.

40.0

=

Sense canvi seccio coberta
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A2537 Pista Sant Pere Molanta
Estudi assolellament

Afectacid sobre pati. % de temps amb sol a I'hivern.

s5m '
Amb canvi seccio coberta
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AN3. ESTUDI REUTILITZACIO ENLLUMENAT

[MODIFICACIO PROJECTE COBRIMENT PISTA - Sant Pere Molanta, marg de 2026] - AN3.1



* ANNEXOS AL PROJECTE

Estudi realitzat per Carandini

[MODIFICACIO PROJECTE COBRIMENT PISTA - Sant Pere Molanta, marg de 2026] - AN3.2



* ANNEXOS AL PROJECTE

PLANOLS DE L’ENLLUMENAT ACTUAL DE LA PISTA

[MODIFICACIO PROJECTE COBRIMENT PISTA - Sant Pere Molanta, marg de 2026] - AN3.3



/

AUTOR DEL PROJECTE:
JORDI CALL VINYALS X
GRADUAT ENGINYERIA ELECTRONICA | AUTOMATICA

5 projectors

TITOL DEL PROJECTE:
PROJECTE DE RENOVACIO D'ENLLUMENAT EXTERIOR
DE LES INSTAL.LACIONS ESPORTIVES D'OLERDOLA

ontané

ESCALES:

DIN A1: 1/2000
DIN A3: 1/4000
ORIGINALS A1

LLEGENDA

] QUADRE EXISTENT

W ARQUETAEXISTENT

====== CANALITZACIO EXISTENT

== CANALITZACIO RECORREGUT APROXIMAT

ﬂ TORRE D'IL-LUMINACIO DE 18M AMB 4 PROJECTORS DE 2000W

:[ﬂﬂj TORRE D'IL-LUMINACIO DE 18M AMB 5 PROJECTORS DE 2000W
Lol COLUMNA DE 18M AMB 2 PROJECTORS DE 2000W

L=0 COLUMNA DE 9M AMB 2 PROJECTORS DE 2000W

L1 COLUMNA DE 9M AMB PROJECTORS DE 2000W (N° DE PROJECTORS ESPECIFICAT ALS PLANOLS)
PISTA POLIESPORTIVA SANT PERE LA MOLANTA

DATA:
0 30m 60m
(j);(z{ MARG 2023
GRAFIQUES

ESTAT ACTUAL
CANALITZACIONS

NOM FITXER CTB:

IM3-A.ctb

NOM FITXER:

02AF01.DWG

d’Olérdola

' Unio Europea
Ajuntament F 2
- dg '5‘»25' l‘lggflf pament regional

im3

ingenierns emetres

N° COL-LEGIAT 26.227 - CETIB




5 projectors

ontané

Subquadre

S

&

e —
TS

LLEGENDA
7] QUADRE EXISTENT B ARQUETAEXISTENT
=====x CABLE EXISTENT ALIMENTACIO SUBQUADRES A MANTENIR
ammmm= CABLE EXISTENT ALIMENTACIO TORRES D'ENLLUMENAT A MANTENIR

==—=== CABLE EXISTENT ALIMENTACIO COLUMNES D'ENLLUMENAT PISTA A RENOVAR

71 ARMARI PEU TORRE

@ TORRE D'IL-LUMINACIO DE 18M AMB 4 PROJECTORS DE 2000W
:& TORRE D'IL-LUMINACIO DE 18M AMB 5 PROJECTORS DE 2000W

/ [ COLUMNA DE 18M AMB 2 PROJECTORS DE 2000W
L=0 COLUMNA DE 9M AMB 2 PROJECTORS DE 2000W
/ / =1 COLUMNA DE 9M AMB PROJECTORS DE 2000W (N° DE PROJECTORS ESPECIFICAT ALS PLANOLS)
. [ AUTOR DEL PROJECTE: TITOL DEL PROJECTE: ESCALES: o DATA: NOM DEL PLANOL: NOM FITXER CTB: PLANOL NUM
Ajuntament - i Eropea JORDI CALL VINYALS . PROJECTE DE RENOVACIO D'ENLLUMENAT EXTERIOR DIN AT: 1/2000 I LR VARG 202 ESCOLA ROSSEND MONTANE M3-A.cto 028
dolerdola P o et haniaral GRADUAT ENGINYERIA ELECTRONICA | AUTOMATICA DE LES INSTAL LACIONS ESPORTIVES D'OLERDOLA DIN A3: 14000 : c ESTAT ACTUAL NOM FITXER:
ingentarss emons N° COL-LEGIAT 26.227 - CETIB : ORIGINALS A1 GRAFIGUES CABLEJAT 028F01OWNG | FULL.O3..DE.03




SQ principal

m
32A
1>
D
40A
300mA (]

Maniobra

16A 16A
I>

10A Kkt |, k2|,
I>

\ \ /
\ / \ /
\/ \/

\/

Linia 1 costat vinyeres llum migera Linia 2 costat poble

Maniobra

Les sortides 1Q6 i 1Q7, es troben conduides per diferents
fases de la mateixa manguera de 5x6mm?=

LLEGENDA
B2 ELEMENT A ELIMINAR
. ® AUTOR DEL PROJECTE: TITOL DEL PROJECTE: ESCALES: DATA: NOM DEL PLANOL: NOM FITXER CTB: | PLANOL NUM.
2 0 = »
Ajuntament ‘r’J‘.“"eEE‘J;‘.’f%"a , JORDI CALL VINYALS . . PROJECTE DE RENOVACIO D'ENLLUMENAT EXTERIOR DIN AT: sfe e —— MARG 2023 ESCOLA ROSSEND MIONTANE i =
dOlerdola a6 Hessnvblupament ragional GRADUAT ENGINYERIA ELECTRONICA | AUTOMATICA DE LES INSTAL LACIONS ESPORTIVES D'OLERDOLA DIN A3: sle 5 ESTAT ACTUAL NOM FITXER:
ngenieras s N° COL'LEGIAT 26.227 - CETIB : ORIGINALS A1 GRAFIQUES ESQUEMA UNIFILAR o2cFoiowe | FuLL.03.DE. 03




les Escolés

Escola Rogsend
ontané

Instal-lacié de projectors sobre creueta existent (384W):

- 1 Projector de 190,7W h=9m orientat-cap a pista
- 1 Projector de 190,7W h=9m orientat cap a escola segons posici6 actua

Instal-lacié de-projectors sobre creueta existent (576W):

- 1 Projector de 190,7W h=9m orientat cap a pista
- 2-Projector de 190,7W-h=9m orientat cap a escola segons’posici6 actual

Instal-lacié de projectors sobre creUeta eX|stent (247W)
- 1 Projector de 190,7W h=9m orlentat cap a pista ™
- 1 Lluminaria viaria de 44,7W h*7m orlentat cap a aparcament o ~ /
sere nou brag metal-lic ancoraten suport eX|stent - ~_ N
N / [ ™
S~ Instal-lacié de projectors sobre creueta existent (439W) /
\\\\ - 1 Projector de 190, h=9m orientat cap a pista /
\\ - 1 Projector de 190,7W h=9m orlentat}p\ escola segons posmlo actual
N\ - 1 Lluminaria viaria de 44,7W h=7m orientat cap a apafcament 'sobre nou
| bra¢ metal-lic ancorat en suport eX|steﬂt \ / /
\\\\\ LLEGENDA
\ % TORRE D'IL-LUMINACIO DE 18M AMB 4 PROJECTORS

TORRE D'IL-LUMINACIO DE 18M AMB 5 PROJECTORS
/ / ) ) 0.0 COLUMNADE 18M AMB 2 PROJECTORS
/)] 0.0 COLUMNA DE 9M AMB 1 PROJECTOR
/ “‘ / : / [.1 COLUMNA DE 9M AMB PROJECTORS (N° DE PROJECTORS ESPECIFICAT ALS PLANOLS)
/ “s“‘ ‘s“‘ *Nota: La fotometria i orientacié de les lluminaries dedicades a la il-luminaci6 de la pista i la zona d'aparcament
‘ : / queden reflectits al estudi luminic. Pel que fa les lluminaries dedicades a la il-luminacié dels entorns, es preveu
la instal-laci6 mantenint la posici6 dels actuals projectors, perd s'adaptara la poténcia i orientacié segons les

/ / /
J“ / necessitats de la zona i indicacions de la DO.
. AUTOR DEL PROJECTE: TITOL DEL PROJECTE: ESCALES: DATA: NOM DEL PLANOL: NOM FITXER CTB: | PLANOL NUM.
Ajuntament - i Eropea 1m3 JORDI CALL VINYALS . . PROJECTE DE RENOVACIO D'ENLLUMENAT EXTERIOR DINAT: 1/3000 AR MARG 202 ESCOLA ROSSEND MONTANE M3-A.ctb 03
dOlérdola dsesenvofupamem regional il hos Sféggﬁ;guﬁlggggé EE%CBTRONICA | AUTOMATICA DE LES INSTAL.LACIONS ESPORTIVES D'OLERDOLA DIN A3: 1/6000 0 i PROPOSTA RENOVACIO LLUMINARIES NOM FITXER:
ngenieros e ORIGINALS A1 GRAFIQUES 03AF01.0WG FULL.03. DE.03
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/

/ COLUMNA 6

/

COLUMNA

COLUMNA 4

Si és necessari, realit
entroncament amb conecto
stanc amb gel
\

Quadre de maniobra

/ La instal-lacié es reconnectara segons la segiient distribucio:
- L1: Projectors orientats cap a pista i escola

~

\\\\ /
LLEGENDA .
7] ARMARI SITUAT AL PEU DEL PUNT DE LLUM A ADEQUAR

. 7] QUADRE EXISTENT A ADEQUAR
T P QUADRE EXISTENT A RENOVAR

—— CABLE EXISTENT D'ALIMENTACIO A MANTENIR

—— NOU CABLE PER BUS DALI APANTALLAT 2x1,5mm?

—— RENOVACIO DE CABLE D'ALIMENTACIO RZ1-K 4x6mma+TT

PI1J TORRE D'IL-LUMINACIO DE 18M AMB 4 PROJECTORS
11} TORRE DIL'LUMINACIO DE 18M AMB 5 PROJECTORS

{0 COLUMNA DE 18M AMB 2 PROJECTORS

1_ COLUMNA DE M AMB 2 PROJECTORS

0.0 COLUMNA DE 9M AMB PROJECTORS (N° DE PROJECTORS ESPECIFICAT ALS PLANOLS)

L2: Projectors orientats cap a aparcament.

I ARQUETA EXISTENT A ADEQUAR

/ /
j . AUTOR DEL PROJECTE: TITOL DEL PROJECTE: ESCALES: DATA: NOM DEL PLANOL: NOM FITXER CTB: | PLANOL NUM.
Ajuntament - Fu“léaﬁgggﬂea JORDI CALL VINYALS _ PROJECTE DE RENOVACIO D'ENLLUMENAT EXTERIOR DIN A1: 1/3000 0=30"‘ge'°"‘ VARG 2023 ESCOLA ROSSEND MONTANE IM3-A.ctb 038
d"Olerdola da desenvolupament ragional GRADUAT ENGINYERIA ELECTRONICA | AUTOMATICA DE LES INSTAL LACIONS ESPORTIVES D'OLERDOLA DIN A3: 1/6000 ly ¢ PROPOSTA INSTAL-LACIO ELECTRICA NOM FITXER:
ingeni netreq N° COL-LEGIAT 26.227 - CETIB ; A
g izl ilaviis ORIGINALS A1 GRAFIQUES 03BF01.0WG FULL.03. DE.03




SQ principal

M
32A
1>
ID
40A
300mA (]
Maniobra
M M M /
16A 16A 10A K1 |7 k2| Rellotge
1> i astronomic
K1 \7] K2\ v v
Linia 1. Linia 2.
Enllumenat pista Enllumenat aparcament
1Q5 1Q6 Maniobra
Unificar les sortides 1Q6 i 1Q7, i utilitzar la manguera existent de
5x6mm?>
LLEGENDA
B NOU ELEMENT A INSTAL-LAR
. ® AUTOR DEL PROJECTE: TITOL DEL PROJECTE: ESCALES: DATA: NOM DEL PLANOL: . NOM FITXER CTB: | PLANOL NUM.
Ajuntament AT . 1m3 JORDI CALL VINYALS . . PROJECTE DE RENOVACIO D'ENLLUMENAT EXTERIOR DINA1: sle [ — MARG 2023 ESCOLA ROSSEND MONTANE IM3-A.otb 03¢
dOlerdola da desenvolupament ragional GRADUAT ENGINYERIA ELECTRONICA | AUTOMATICA DE LES INSTAL LACIONS ESPORTIVES D'OLERDOLA DINA3: sle PROPOSTA NOM FITXER:
ngenierns eme N° COL-LEGIAT 26.227 - CETIB : ORIGINALS A1 GRAFIQUES ESQUEMA UNIFILAR 03CF01.DWG FULL.03..DE..03




* ANNEXOS AL PROJECTE

ESTUDI LUMINIC PER PODER REUTILITZAR L’ENLLUMENAT ACTUAL DE LA PISTA A LA
NOVA COBERTA

[MODIFICACIO PROJECTE COBRIMENT PISTA - Sant Pere Molanta, marg de 2026] - AN3.4
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Pista Esportiva Escola Classe llI _

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente

Teléfono 616620081
Fax

16.03.2026

e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

Pista Esportiva Escola Classe lll
Portada del proyecto
indice
C.&G.CARANDINI S.A.U. S.A.U. TMX.3.L.CC.028.4.044D.L8L7 T-max Tunne...
Hoja de datos de luminarias
Escena exterior 1
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Luminarias (ubicacion)
Luminarias (lista de coordenadas)
Rendering (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos
Superficies exteriores
Balonmano 1 trama de célculo (PA)
Isolineas (E, perpendicular)
Gama de grises (E, perpendicular)
Grafico de valores (E, perpendicular)
Baloncesto 1 trama de calculo (PA)
Isolineas (E, perpendicular)
Gama de grises (E, perpendicular)
Grafico de valores (E, perpendicular)
Tabla (E, perpendicular)
Baloncesto 1 trama de calculo (PA)
Isolineas (E, perpendicular)
Gama de grises (E, perpendicular)
Grafico de valores (E, perpendicular)
Tabla (E, perpendicular)

indice

N —

w

O©oOoO~NO Oh

11
12

13
14
15
16

18
19
20
21

.
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Pista Esportiva Escola Classe llI _

16.03.2026

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

C.&G.CARANDINI S.A.U. S.A.U. TMX.3.L.CC.028.4.044D.L8L7 T-max Tunnel luminaire /
Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 1052 P
catalogo de luminarias.
90° 3g°

75%

[k 80°

15000
452 20000 45°

25000

30000
30° 15 o° 15° a*
cd 28021 Im

—(C0 - C180 —(C90-C270

Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cddigo CIE Flux: 34 77 98 100 100 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

il
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Pista Esportiva Escola Classe llI _

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

16.03.2026

Escena exterior 1/ Datos de planificacion

T17.30m

, . -16.60

-23.90 23.50m
Factor mantenimiento: 0.85, ULR (Upward Light Ratio): 0.5% Escala 1:339
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im]  ® (Lamparas) [Im] P [W]

C.&G.CARANDINI S.A.U. S.A.U.
1 6 TMX.3.L.CC.028.4.044D.L8L7 T-max 28128 28128 190.7

Tunnel luminaire (Tipo 1)* (1.000)

*Especificaciones técnicas modificadas

Total: 168768 Total: 168768 1144.2

.
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Pista Esportiva Escola Classe lli

6 Pieza

C.&G.CARANDINI S.A.U. S.A.U.
TMX.3.L.CC.028.4.044D.L8L7 T-max Tunnel
luminaire (Tipo 1)

N° de articulo: TMX.3.L.CC.028.4.044D.L8L7
Flujo luminoso (Luminaria): 28128 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 28128 Im
Potencia de las luminarias: 190.7 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 34 77 98 100 100

16.03.2026

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1/ Lista de luminarias

Dispone de una imagen

de la luminaria en (
nuestro catalogo de
luminarias.

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de

correccion 1.000).

.
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Pista Esportiva Escola Classe llI _

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

16.03.2026

Escena exterior 1/ Luminarias (ubicacion)

T17.30m

@ @ @ T14.00

@ @ @ T -14.00

, . -16.60
23.50 m

-23.90 -15.00 0.00 15.00
Escala 1: 339

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion
y 6 C.&G.CARANDINI S.A.U. S.A.U. TMX.3.L.CC.028.4.044D.L8L7 T-max Tunnel luminaire (Tipo 1)

*Especificaciones técnicas modificadas

.
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Pista Esportiva Escola Classe lll

Proyecto elaborado por

Fran de la Fuente
616620081

16.03.2026

franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1 / Luminarias (lista de coordenadas)

C.&G.CARANDINI S.A.U. S.A.U. TMX.3.L.CC.028.4.044D.L8L7 T-max Tunnel luminaire

28128 Im, 190.7 W, 1 x 1 x Definido por el usuario (Factor de correccion 1.000).

(Tipo 1)
® ©®© 6
© & 6
N° Posicion [m]

X Y
1 -15.000 -14.000
2 0.000 -14.000
3 15.000 -14.000
4 -15.000 14.000
5 0.000 14.000
6 15.000 14.000

10.000
10.000
10.000
7.000
7.000
7.000

X
0.0
0.0
0.0

15.0
15.0
15.0

Rotacion [°]

Y
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
180.0
180.0
180.0

il
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Pista Esportiva Escola Classe Il _

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

16.03.2026

Escena exterior 1 / Rendering (procesado) en 3D

-
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Pista Esportiva Escola Classe Il _

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

16.03.2026

Escena exterior 1 / Rendering (procesado) de colores falsos

100 Ix

0 12.50 25 37.50 50 62.50 75 87.50

F
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Pista Esportiva Escola Classe lll _

16.03.2026

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1/ Balonmano 1 trama de calculo (PA) / Isolineas (E,

perpendicular)
90 —1]—7 90 T10.00m
0/ \80/ [
\ 90
90-—/
90\ go/\go
901~
100_100 1007100
90— 90_____...--90
! a0 AT 1
: . -10.00
-20.00 20.00 m
Valores en Lux, Escala 1 : 286
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: (-20.000 m, -
10.000 m, 0.000 m)
Trama: 15 x 7 Puntos
Em [Ix] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
87 66 104 0.76 0.63
.

Pagina 10



Pista Esportiva Escola Classe llI _

16.03.2026

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1/ Balonmano 1 trama de calculo (PA) / Gama de grises (E,

perpendicular)
T10.00m
L] i L}
" . -10.00
-20.00 20.00 m
I I I I I |
70 80 90 100 Ix
Escala 1: 286
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: (-20.000 m, -
10.000 m, 0.000 m)
Trama: 15 x 7 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
87 66 104 0.76 0.63
.
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Pista Esportiva Escola Classe lli

Proyecto elaborado por
Teléfono

616620081
Fax
e-Mail

16.03.2026

Fran de la Fuente

franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1/ Balonmano 1 trama de calculo (PA) / Grafico de valores (E,

perpendicular)
[ T10.00 m
75 93 N\93 84 77 83 94 1T3 94 83 77 84 93 93 75
70 83 86 \ 83 82 83 89 9J4 89 83 82 83 86 83 70
66 72 \77 T4 90 88 85 83 85 88 90 BT 77 72 66
66 76 |82 2‘39 94 94 90 90 90 94 94 89') 82 76 66
70 79 [86 95 101 100 94 94 94 100 101 95 86 79 70
yo 95 /97 101 100 101 104 101 100 101 97 95 Q{Q
72 yBQ 88 91 91 93 919 93 91 91 88 SQQ 72
o " T-10.00
-20.00 20.00 m
Valores en Lux, Escala 1 : 286
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: (-20.000 m, -
10.000 m, 0.000 m)
&
Trama: 15 x 7 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
87 66 104 0.76 0.63
.
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Pista Esportiva Escola Classe lll _

16.03.2026

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1/ Baloncesto 1 trama de calculo (PA) / Isolineas (E,
perpendicular)

T7.50m

. TarS0
14.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 201

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (-2.500 m, -
14.000 m, 0.000 m)

Trama: 13 x 7 Puntos

Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
84 55 104 0.65 0.53
.
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Pista Esportiva Escola Classe llI _

16.03.2026

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1/ Baloncesto 1 trama de calculo (PA) / Gama de grises (E,

perpendicular)
T7.50m
p
- 750
-14.00 14.00 m
I | I I I I I
60 70 80 90 100 Ix
Escala 1: 201
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: (-2.500 m, -
14.000 m, 0.000 m)
Trama: 13 x 7 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
84 55 104 0.65 0.53
.
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Pista Esportiva Escola Classe llI _

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

16.03.2026

Fran de la Fuente
616620081

franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1/ Baloncesto 1 trama de calculo (PA) / Grafico de valores (E,

perpendicular)
| T7.50m

| 6475 83 88 8 77 75 70 77 8 90 94 _ 65_|

69 81 90\ 94 88 8 8 75 8 90 /9% 101 70
“ﬁg?“‘“soah_ss 95 93 8 8 80 83 85 89;87“”6:#

. \ an [ J

e|7 80 89 96 99 98 92 /.ss 83 81 82 79 519

70 8291 98 104 100 94~ 92 8 80 77—72_ 55

69 82 91 98 103 99 95 90 85 82 \ 81 77 59
—69—84 92 99 100 95 911 86 86 87 90 8564
e | 750
-14.00 14.00 m

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (-2.500 m, -
14.000 m, 0.000 m)

Trama: 13 x 7 Puntos

E,, [IX] E, i [IX] E i X E,

84 55 104

Valores en Lux, Escala 1 : 201

IE, E.in/E

min max

0.65 0.53

.
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Pista Esportiva Escola Classe llI _

16.03.2026

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1/ Baloncesto 1 trama de calculo (PA) / Tabla (E, perpendicular)

|:| seccién actual

|:| otfras secciones

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (-2.500 m, -
14.000 m, 0.000 m)

13.929 64 75 83 88 82 77 75 70 77 84
11.786 69 81 90 94 88 83 80 75 82 90
9.643 67 80 88 95 93 88 85 80 83 85
7.500 67 80 89 96 99 96 92 86 83 81
5.357 70 82 91 98 104 100 94 92 86 80
3.214 69 82 91 98 103 99 95 90 85 82
1.071 69 84 92 99 100 95 91 86 86 87

m 1.077 3.231 5.385 7.538 9.692 11.846 14.000 16.154 18.308 20.462
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 13 x 7 Puntos

E,, [IX] E, i, [IX] E, o [IX] Ein/En E../E

min max

84 55 104 0.65 0.53

.
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Pista Esportiva Escola Classe llI _

16.03.2026

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1/ Baloncesto 1 trama de calculo (PA) / Tabla (E, perpendicular)

|:| seccién actual

|:| otfras secciones

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (-2.500 m, -
14.000 m, 0.000 m)

13.929 90 94 65
11.786 96 101 70
9.643 89 87 64
7.500 82 79 59
5.357 77 72 55
3.214 81 77 59
1.071 90 85 64

m 22.615 24.769 26.923
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 13 x 7 Puntos

E,, [IX] E, i, [IX] E, o [X] Ein/En E../E

min max

84 55 104 0.65 0.53

.
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Pista Esportiva Escola Classe lll _

16.03.2026

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1/ Baloncesto 1 trama de calculo (PA) / Isolineas (E,
perpendicular)

T7.50m

. TarS0
14.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 201

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (17.500 m, -
14.000 m, 0.000 m)

Trama: 13 x 7 Puntos

Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
84 55 104 0.65 0.53
.
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Pista Esportiva Escola Classe lli

Proyecto elaborado por

Fax

16.03.2026

Fran de la Fuente
Teléfono 616620081

e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1/ Baloncesto 1 trama de calculo (PA) / Gama de grises (E,

perpendicular)
T7.50m
- 750
-14.00 14.00 m
I | I I I I I
60 70 80 90 100 Ix
Escala 1: 201
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: (17.500 m, -
14.000 m, 0.000 m)
Trama: 13 x 7 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
84 55 104 0.65 0.53
.
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Pista Esportiva Escola Classe llI _

16.03.2026

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1/ Baloncesto 1 trama de calculo (PA) / Grafico de valores (E,

perpendicular)
J T7.50m

| 69___ 84 92 99 100 95 91 8 8 8 90 85 _ 64_|

69 82 91\ 98 103 99 95 90 8 8 /81 77 59
70 —s2—_01 98 104 100 94 92 8 80 77;72“”5*_;#

. \ an [ J

e|7 80 8 96 99 96-\92 /.ss 83 81 82 79 519

67 80.—8 95 93 8 8 80 83 8  89—87_ 64

69 8 90/ 94 8 8 80 75 8 90 \9 101 70
—64—75 83 88 82 77 715 70 77 84 90 947657
e | 750
-14.00 14.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 201

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (17.500 m, -
14.000 m, 0.000 m)

Trama: 13 x 7 Puntos

E,, [IX] E, i [IX] E i X Ein/ En E.in/E

min max

84 55 104 0.65 0.53

.
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Pista Esportiva Escola Classe llI _

16.03.2026

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1/ Baloncesto 1 trama de calculo (PA) / Tabla (E, perpendicular)

|:| seccién actual

|:| otfras secciones

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (17.500 m, -
14.000 m, 0.000 m)

13.929 69 84 92 99 100 95 91 86 86 87
11.786 69 82 91 98 103 99 95 90 85 82
9.643 70 82 91 98 104 100 94 92 86 80
7.500 67 80 89 96 99 96 92 86 83 81
5.357 67 80 88 95 93 88 85 80 83 85
3.214 69 81 90 94 88 83 80 75 82 90
1.071 64 75 83 88 82 77 75 70 77 84

m 1.077 3.231 5.385 7.538 9.692 11.846 14.000 16.154 18.308 20.462
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 13 x 7 Puntos

E,, [IX] E, i, [IX] E, o [IX] Ein/En E../E

min max

84 55 104 0.65 0.53

.
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Pista Esportiva Escola Classe llI _

16.03.2026

Proyecto elaborado por Fran de la Fuente
Teléfono 616620081
Fax
e-Mail franciscodelafuente@carandini.com

Escena exterior 1/ Baloncesto 1 trama de calculo (PA) / Tabla (E, perpendicular)

|:| seccién actual

|:| otfras secciones

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (17.500 m, -
14.000 m, 0.000 m)

13.929 90 85 64
11.786 81 77 59
9.643 77 72 55
7.500 82 79 59
5.357 89 87 64
3.214 96 101 70
1.071 90 94 65

m 22.615 24.769 26.923
Atencién: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 13 x 7 Puntos

E,, [IX] E, i, [IX] E, o [X] Ein/En E../E

min max

84 55 104 0.65 0.53

.
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